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1. Einleitung

Durch die duale Einsetzbarkeit als Modelltier fir agrarwissenschaftliche-, tiermedizinische und
humanmedizinische Fragestellungen, nimmt der Einsatz von Hausschweinen (Sus scrofa
domestica) in den unterschiedlichsten Forschungseinrichtungen kontinuierlich zu. Die
wachsende Bedeutung des Hausschweins als Versuchstier spiegelt sich in der steigenden
Anzahl an Schweinen in der jahrlichen, deutschlandweiten Meldestatistik (BMEL) wieder.
Durch die Vergleichbarkeit von Anatomie und Physiologie bestimmter Organsysteme zum
Menschen, werden Hausschweine zunehmend flr die translationale Forschung eingesetzt,
wie beispielsweise im Bereich der kardiovaskuldren Forschung, der regenerativen Medizin,
oder auch fur die Entwicklung von neuen Therapie- und Diagnoseverfahren (Kobayashi et al.
2018, Swindle et al. 2012). Dariber hinaus werden Hausschweine auch fir die Ausbildung
von klinischen Chirurgen (Kobayashi et al. 2018) genutzt. Durch Fortschritt bei der
Aufschlisselung des Genoms und der Anwendbarkeit neuer gentechnischer Methoden wie
CRISPR-CAS werden Hausschweine auch als Zielspezies fur die Weiterentwicklung der
Xenotransplantation eingesetzt (Petersen und Niemann 2015, 2016). Kleinwichsige
Hausschweine (folgend als Miniaturschweine bezeichnet) werden inzwischen haufig als
Modelltier fir Langzeitstudien, wie beispielsweise im Bereich der Diabetes-mellitus-Forschung
eingesetzt (Gutierrez et al. 2015). Im Gegensatz zum Bezug von normalwichsigen
Hausschweinen, die primar aus landwirtschaftlichen Betrieben stammen, sind bereits viele der
verschiedenen Miniaturrassen aus kommerziellen Versuchstierzuchten verfligbar. Haltungs-
und Futterungskosten von Miniaturschweinen sind geringer als bei der Haltung von
normalwichsigen Hausschweinen. Allerdings sind Miniaturschweine in geringerer Zahl
verfligbar und die Kosten fur die Anschaffung deutlich héher (Niemann 2018).

Tabelle 1: Begriffsbestimmungen gemaR TierSchNutztVO

Schweine Tiere der Art Sus scrofa f. domestica
Eber geschlechtsreife mannliche Schweine, die zur Zucht bestimmt sind
Jungsauen Weibliche Schweine bis zur Geburt des ersten Wurfes
Sauen weibliche Schweine nach dem ersten Wurf
Saugferkel Ferkel vom Zeitpunkt der Geburt bis zum Absetzen
Absetzferkel abgesetzte Ferkel bis zum Alter von 10 Wochen
. Schweine, die zur Schlachtung bestimmt sind, vom Alter von zehn
Mastschweine .
Wochen bis zur Schlachtung
N Schweine, die zur Zucht bestimmt sind, vom Alter von zehn Wochen bis
Zuchtlaufer :
zum Decken oder zur sonstigen Verwendung zur Zucht

Die folgenden Ausfuhrungen zum Einsatz von Hausschweinen (folgend als Schwein
bezeichnet) im Tierversuch beziehen sich - wenn nicht anders erwahnt - auf normalwuchsige
Hausschweine (bei besonderen Hinweisen erfolgt die Bezeichnung als Miniaturschwein).
Informationen zur Biologie und Futterung von Miniaturschweinen finden sich in der
Fachinformation des Ausschusses flr Ernahrung der GV-SOLAS: Fiitterungskonzepte
und -methoden in der Versuchstierhaltung und im Tierversuch — Minipig.
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2. Biologie

2.1. Ursprung

Die Domestikation der Schweine begann vor 6000-7000 Jahren, um die Versorgung des
Menschen mit Fleisch und anderen tierischen Produkten zu gewahrleisten. Trotz der
Abstammung vom Wildschwein existiert gegenwartig eine grof3e Rassendiversitat. Dies ist das
Resultat der im 18. Jahrhundert in England beginnenden Entwicklung, gezielt schnell
wachsende Schweine zu zichten, die am Hof selbst angebaute Nahrungsmittel wie Kartoffeln,
verwerten konnten. Zu Beginn dieses Wandels hatte ein Schwein mit eineinhalb Jahren und
50 kg das Schlachtgewicht erreicht. Heute wird das Schlachtgewicht bereits mit sechs
Monaten und 100-110 kg erreicht (Weiss et al. 2014). Die Anforderung an die derzeitigen
Schweinerassen liegt bei der Ausbildung von mdglichst viel magerem Muskelfleisch. Die
heutigen industriell genutzten Schweinerassen sind daher kérperlich langer (Wildschweine
haben 12 Rippenpaare, Schweine 13 und mehr) und haben ausgepragte Schultern und
Schinken. Da allerdings Fleischbeschaffenheit und Stressresistenz negativ korrelieren, sind
die heutigen Schweinerassen deutlich weniger stressresistent als urspriingliche Rassen. Um
Zuchtleistung, Mastleistung und Stressresistenz zu optimieren, werden heutzutage bis zu vier
reine Rassen miteinander gekreuzt. Diese F1- bzw. F2-Hybride, die in der Regel fur die
biomedizinische Forschung herangezogen werden, nehmen in der Haupt-Mastperiode bis zu
1 kg pro Tag zu. Der zeitliche Einsatz als Versuchstier ist nicht selten limitiert auf ca. vier
Monate, da mit zunehmenden Alter die entsprechende KoérpergroRe und das Kdrpergewicht
eine experimentelle Haltung begrenzen (Weiss et al. 2014). Diese Problematik flhrte bereits
in den 50er Jahren in Amerika dazu, dass gezielt Schweine fir die Forschung gezichtet
wurden. Diese Zuchten hatten Schweine zum Ziel, die zwar kleinwlchsig sind, aber keine
Unterschiede bezlglich der Korperfunktionen aufweisen, die leicht zu erndhren und
ausreichend stressresistent sind flir den Einsatz als Versuchstier. Auch in Deutschland erfolgte
darauf die Zucht des Goéttinger Miniaturschweins und des Mini-Lewe. Die verbesserte
Stressresistenz der Miniaturschweine geht allerdings mit einer starkeren Tendenz zum
Fettansatz einher. Die Fitterung in Langzeitversuchen kann daher eine Herausforderung sein
(Weiss et al. 2014).

2.2. Verhalten

Das Wissen um die artspezifischen Verhaltensweisen ist die Basis fur die Umsetzung einer
artgerechten Tierhaltung. Trotz der Domestikation ist das Verhaltensrepertoire der Schweine
in den meisten Bereichen mit dem der Wildschweine identisch. Dazu gehdren beispielsweise
das ausgepragte Wuhlverhalten und das Bedurfnis nach Nestbau. Schweine sind ebenfalls
soziale Tiere mit festgelegter Rangordnung und sollten deshalb auch in einer
Versuchstierhaltung nur in stabilen Gruppen gehalten werden. Eine Anderung der Gruppen-
zusammensetzung kann zu folgenschweren Rangkampfen fuhren. Das Spielverhalten ist bei
Schweinen ausgepragt vorhanden, jedoch steigen die Anspriiche an die Beschaftigung mit
zunehmendem Alter der Tiere und damit auch die Anforderungen an die Versuchstierhaltung
in Bezug auf die Anreicherung der Lebensumwelt und Beschéaftigung dieser Versuchstiere
(siehe auch ,Enrichment und Training“). Schweine zeigen eine deutliche Abneigung
gegentber ihren eigenen Exkrementen und haben daher ein grundlegendes Bedurfnis nach
Trennung zwischen dem Liegebereich und dem Bereich zum Absetzen von Kot und Harn.
Normalerweise wird der Kot und Harnbereich in der Nahe der Tranke-Einrichtung angelegt,

Seite 4 von 39



Ausschuss flr Landwirtschaftliche Nutztiere, Haltung von Schweinen als Versuchstiere August 2022

wo es kuhl und gut bellftet ist. In der Versuchstierhaltung muss diesem Bedurfnis Rechnung
getragen werden und ausreichend Platz dafiir geboten werden (Weiss et al. 2014). Eine
Einzelhaltung muss grundsatzlich vermieden werden. Versuchsbedingt oder medizinisch
begrindet, kann eine Einzelhaltung unerlasslich sein. Diese muss jedoch so gestaltet sein,
dass Sicht-, Hor- und Geruchskontakt mit anderen Schweinen madglich ist. Siehe auch ,Haltung
von Schweinen als Versuchstiere®.

Das Suhlen dient auch unseren domestizierten Schweinen der Kérperpflege, der Abwehr von
Parasiten, der Thermoregulation (Anm.: Schweine kénnen nicht schwitzen) und dem Schutz
vor Hitzeschaden (Holz 2010, Weiss et al. 2014). Falls Suhlen eingesetzt werden, sollten sie
1,3x0,8x0,2m groR sein, zwei bis drei Ablaufe aufweisen sowie leicht beflllbar und zu reinigen
sein mit einem Gefalle zum Ablauf (1). Eine Suhle ist in einer Versuchstierhaltung mit
standardisiertem Mikroklima unndtig und aus hygienischen Grinden nicht zu empfehlen. Siehe
auch ,Haltung von Schweinen als Versuchstiere®. Das Duschen von Schweinen bietet
allerdings auch in der Versuchstierhaltung eine alternative Mdoglichkeit, das Ausleben von
Komfortverhalten wie der Korperpflege zu férdern. Das regelmaflige Duschen wird
erfahrungsgemal’ gerne von den Tieren angenommen und kann ebenfalls einer artgerechten
Beschaftigung dienen (siehe auch ,Enrichment und Training").

2.3. Physiologie

Die physiologisch relevanten Daten zur Haltung von Schweinen als Versuchstier sind in
Tabelle 2 aufgefuhrt.

Tabelle 2: Physiologische Daten (Durchschnittswerte) des Schweines (Weiss et al. 2014,
Wolfensohn & Lloyd 2013)

Geburt 1,5

2 Monate 12
Kérpergewicht (in kg) 6 Monate 100-110

12 Monate 150-180

ausgewachsen 250-350
Lebenserwartung 12 Jahre
Zuchtreife 5-8 Monate
Trachtigkeitsdauer 114 Tage
Wurfgrofie 9-12
Lange des Ostrus 2 Tage
Lange eines Ostruszyklus 21 Tage

3. Bezug von Schweinen

Schweine werden fir den Einsatz als Versuchstier in der biomedizinischen Forschung meist
direkt aus landwirtschaftlichen Betrieben bezogen. Das Halten von eigenen Bestanden ist in
der Regel nur in agrarwissenschaftlich orientierten Forschungsinstitutionen der Fall. Hier
kommen Schweine haufig im Tierversuch zum Einsatz, die aus der eigenen Remontierung
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entstammen. Die Anspriiche an Gesundheits- und Hygienestatus der Schweine (z.B. Freiheit
von speziellen Pathogenen, Anthropozoonose-Erreger, Reproduktion etc.) von Seiten der
Versuchstierhaltung und wissenschaftlichen Fragestellung ist fur den Bezug von Schweinen
ausschlaggebend. Bei Infektionsversuchen muss beispielsweise vor der Einstallung
ausgeschlossen werden, dass die Tiere bereits mit dem zu untersuchenden Erreger Kontakt
hatten (Nachweis der Serokonversion). Darlber hinaus wird die Auswahl des
Herkunftsbetriebes grundlegend durch die Verfluigbarkeit geeigneter Schweine auf Basis der
vorliegenden Produktionsstruktur beeinflusst.

Beim Bezug von Schweinen aus landwirtschaftlichen Betrieben sollten die Tiere moglichst aus
Betrieben bezogen werden, die einen definierten Hygienestatus gewahrleisten. Die
Anforderungen an den Hygienestatus der landwirtschaftlichen Herkunftsbetriebe ist in
Deutschland durch die SchHaltHygV (2) geregelt. Mit steigender Grolie des Betriebes
erhdhen sich auch die rechtlichen Anforderungen und durchzufihrenden seuchen-
hygienischen Praventionsmalnahmen. Wichtige seuchenhygienische Aufgaben durch
Beratung und Sanierung der Schweinebetriebe erflillen in Deutschland die tierarztlichen
Schweinegesundheitsdienste der Landwirtschaftskammern oder Veterinarbehoérden (Miller &
Schlenker 2011). Rechtliche Anforderungen in Bezug auf die Haltung und Hygiene-
mafnahmen bei der Haltung von Schweinen in Deutschland finden sich unter ,Haltung von
Schweinen als Versuchstiere®, siehe auch Anhang 1 Bei geschlossenen Betrieben oder auch
Reproduktionsbetrieben entfallen Transporte und die Verbringung in andere Betriebe. Der
Hygienestatus wird bis zum Transport in die Versuchstierhaltung nicht unterbrochen. Diese
Betriebe sollten daher bevorzugt als Bezugsquelle von potenziellen Versuchstieren
ausgewahlt werden.

Es ist zu empfehlen, Bezugsquellen in Zusammenarbeit mit dem tierarztlichen Service der
Versuchstierhaltung sowie dem Betriebsmanager des Schweinebetriebes und der tier-
arztlichen Bestandsbetreuung des Betriebes bzw. dem zustandigen Schweinegesundheits-
dienst auszuwahlen. Hierfur eignet sich die gemeinsame Erarbeitung eines spezifischen
Gesundheitszeugnisses (siehe dazu auch die Empfehlung der FELASA Working Group on
Farm  Animals, https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/0023677220944461). Das
Gesundheitszeugnis sollte allgemeine Informationen enthalten, wie beispielsweise Angaben
zum Impfstatus des Betriebes und weiteren betrieblich durchgefihrten Prophylaxe-
MaRnahmen. Pflegezustand und Ergebnisse der Uberpriifung des klinischen Allgemein-
zustands sollten ebenfalls als elementarer Bestandteile dokumentiert werden. Bei Erarbeitung
eines Gesundheitszeugnisses sollte auRerdem sichergestellt werden, dass die in Tabelle 12
genannten Erreger berucksichtigt sind. Lokale Begebenheiten in Bezug auf lokal relevante
Erkrankungen missen entsprechend beachtet werden. Sollte die Testung im Herkunftsbetrieb
nicht moglich sein, empfiehlt sich diese im Rahmen eines Quarantidne-Managements
(mindestens zwei bis vier Wochen) in der Versuchstierhaltung durchzufihren. Nach
Anlieferung der Tiere sollte der klinische Zustand zunachst adspektorisch erfasst werden.
Dabei sollten insbesondere transportbedingte Verletzungen, Hinweise auf Durchfall
(Uberprifung des Analbereiches), die Atmung sowie das allgemeine Verhalten der Tiere im
Stehen und in der Bewegung berlcksichtigt werden. Die Haut sollte auch auf Anzeichen von
Ektoparasiten (Schweinelduse; Raude) und auf bakterielle Infektionen hin (z.B. Rotlauf)
uberprift werden. Nach Eingewohnung der Tiere sollte sich dann auch eine zusatzliche
klinische Untersuchung anschlieBen. Dabei ist sicherzustellen, dass die Tiere bei
Versuchsbeginn keine Grunderkrankung aufweisen, die moglicherweise die Versuchs-
ergebnisse beeinflussen kénnte.
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Zusammenfassend ist eine enge und vertrauliche Zusammenarbeit mit den zuliefernden
Betrieben die Grundlage fir den Bezug von geeigneten Schweinen als Versuchstier.
Zusatzliche Kosten fir geforderte Untersuchungen oder die Erstellung von Gesundheits-
zeugnissen, die fur die Schweinebetriebe anfallen, missen Uber einen héheren Einkaufpreis
verrechnet werden. Auffalligkeiten, die im Versuch beispielsweise im Rahmen von Sektionen
festgestellt werden, sollten an die Herkunftsbetriebe zurlickgemeldet werden.

4. Haltung von Schweinen als Versuchstiere

Die Haltung von Schweinen in der Versuchstierhaltung stellt grundsatzlich eine
Herausforderung dar. Sofern Schweine aus unterschiedlichen Herkunftsbetrieben stammen,
werden zum einen Tiere mit einem heterogenen Hygiene- und Gesundheitsstatus eingestallt.
Zum anderen existieren in vielen Forschungseinrichtungen Multifunktionseinheiten, d.h. die
Tierhaltung sowie die Behandlungsrdume werden von verschiedenen Arbeitsgruppen mit
unterschiedlichen wissenschaftlichen Schwerpunkten genutzt. Dies hat zur Folge, dass die
Anforderungen an die Haltung und die Anspriche an das Hygienekonzept in einer
tierexperimentellen Haltung zur gleichen Zeit variieren kdnnen. Weiterhin problematisch ist,
dass eine Versuchstierhaltung ausreichend Platz zur Verfiugung haben muss, um

e eine ausreichende Quarantanezeit durchzuftihren,

o die verschiedenen Tierarten, Altersklassen sowie Hygienestatus separieren zu
kénnen und

o die rechtlich geforderte artgerechte Haltung umzusetzen.

Grundséatzlich gelten bei der Haltung von Schweinen in einer Versuchstierhaltung und im
Tierversuch die allgemeinen und spezifischen tierversuchsrechtlichen Rechtsnormen. In
Tabelle 3 findet sich eine Ubersicht der geltenden Rechtsnormen und internationalen
Empfehlungen zur Haltung von Schweinen als Versuchstier.

Tabelle 3: Ubersicht der tierversuchsrechtlichen Rechtsnormen sowie internationale
Empfehlungen fir die Haltung von Schweinen als Versuchstier.

Europaische Rechtsnormen

Richtlinie (RL) 2010/63/EU zum Schutz der flr wissenschaftliche Zwecke verwendeten Tiere (3)

ETS Nr. 123 mit Anhang (Appendix) A: Leitlinien fur die Unterbringung und Pflege von Tieren (4)

Nationale Rechtsnormen

Tierschutzgesetz (TierSchG) (7)

Tierschutzversuchstierverordnung (TierSchVersV) (8)

Internationale Empfehlungen

FELASA recommendations for the health monitoring of experimental units of cats, dogs and
pigs (Berset et al. 2020)

Guide for the Care and Use of Agricultural Animals in Research and Teaching Federation of
Animal Science Societies. Third edition (FELASA 2010)
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Angaben Uber Mindestanforderungen bezlglich der Haltung von Schweinen finden sich bereits
in der aufgefuhrten Richtlinie 2010/63/EU (3) und der ETS Nr. 123 (4) mit Anhang A: Leitlinien
fur die Unterbringung und Pflege von Tieren. Der Anhang A wurde bereits 2007 durch die EU-
Kommission angenommen (5) und in Deutschland ebenfalls 2007 in nationales Recht
implementiert (6).

Entsprechend der Leitlinien der ETS Nr. 123 (4) muissen Haltungsbedingungen in der
Versuchstierhaltung flr Schweine geschaffen werden, die einerseits eine Gesunderhaltung
und artgerechte Unterbringung realisieren sowie gleichzeitig die relevanten Antworten auf die
wissenschaftlichen Fragen ermdglichen. Bei der Haltung von Schweinen missen daher auch,
sofern mit dem Versuchszweck vereinbar, der natirlich vorhandene Spieltrieb und das
ausgepragte Explorationsverhalten berlicksichtigt werden. Da Schweine ein ausgepragtes
Sozialverhalten aufweisen, sollte eine Einzelhaltung grundsatzlich vermieden werden (siehe
auch ,Verhalten®). Bei bestimmten operativen Eingriffen, die eine intensivmedizinische
Versorgung und Betreuung eines Einzeltieres bendtigen, haben sich in der Praxis sogenannte
intensivmedizinische Aufwachboxen bewahrt. Diese sind ausreichend gepolstert und
ermoglichen sichere Zugange wie beispielsweise flir die Sauerstoffzufuhr oder
Infusionslésungen. Diese hier beispielhaft aufgefihrte besondere Haltung zu bestimmten
Versuchszeiten, muss Teil des Tierversuchsantrages sein.

Rechtliche Anforderungen zum Mindestplatzbedarf fir Schweine und entsprechend der
Lebendgewichte finden sich in Tabelle 4. Der dort aufgefuhrte Mindestplatzbedarf entspricht
den Angaben der RL 2010/63/EU (3) zum Schutz der fur wissenschaftliche Zwecke
verwendeten Tiere (Anhang lll, Teil B: Artspezifischer Teil, Nr. 7). Die im Anhang Il
aufgefuhrten Angaben entsprechen den Leitlinien fur die Unterbringung und Pflege von Tieren
(Anhang A der ETS Nr. 123). Die Umsetzung der Mindestanforderung musste in allen EU-
Mitgliedsstaaten zum 1. Januar 2017 erfolgen. Die Angaben des Platzbedarfs basieren auf
Berechnungen des Lebensgewichtes. Bei Einzelhaltung kann daher der Platzbedarf geringer
sein. Den Mindestanforderungen muss gerade bei der Planung der Gruppendichte Rechnung
getragen werden. Schweine sollen grundsatzlich in stabilen Gruppen gehalten werden. Die
Festlegung der GruppengroRe, insbesondere Uber langere Haltungs- und Versuchszeiten,
sollte sorgfaltig unter Berlcksichtigung der durchschnittlichen, taglichen Kérpergewichts-
zunahmen (siehe auch Biologie, S. 4) fur die entsprechend gehaltene(n) Schweinerasse(n)
kalkuliert werden.

Tabelle 4: Tierversuchsrechtliche Anforderungen Uber den Mindestplatzbedarf fir Schweine (RL
2010/63/EU, Anhang lll, Teil B, Nr.7) (3)

Lebendgewicht MindestgroRe” | Mindestbodenflache | Mindestliegeflache
(kg) (m?) je Tier pro Tier”
(m?/Tier) (m?/Tier)
bis 5 2,0 0,20 0,10
>5-10 2,0 0,25 0,11
>10-20 2,0 0,35 0,18
>20-30 2,0 0,50 0,24
>30-50 2,0 0,70 0,33
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>50-70 2,0 0,80 0,41
>70-100 2,0 1,00 0,53
>100 - 150 4,0 1,35 0,70

> 150 50 2,50 0,95
Ausgewachsgner Eber 75 130
(konventionell) ’ ’

"Versuchsbedingt, oder durch veterindrmedizinische Indikation kénnen Schweine auch in kleineren
Haltungsbereichen untergebracht werden (z.B. Sicherung der Futteraufnahme, nach chirurgischem
Eingriff); Bei versuchsbedingter kurzfristiger Haltung in kleineren Haltungsbereichen ist eine behdérdliche
Ausnahmegenehmigung bzw. Beantragung mit dem Tierversuchsantrag erforderlich. “Die
Mindestliegeflache bezieht sich auf thermoneutrale Bedingungen. Die Angaben der Mindestliegeflache
berlcksichtigt das Liegeverhalten von Schweinen. Schweine liegen unter thermoneutralen
Bedingungen eng nebeneinander. Bei kélteren oder warmeren Umgebungstemperaturen kann dieses
Verhalten verstarkt (ibereinanderliegen) oder reduziert sein.

Besondere Angaben zu neonatalen Schweinen (4).

Allgemein werden in den Leitlinien fir die Unterbringung und Pflege von Tieren im
artspezifischen Teil folgende Vorgaben zusammenfassend gelistet:

o Zur Geburt sollen fir das Muttertier und Neugeborene trockene und saubere, mit
hohen Hygienestandards ausgestattete Haltungsbereiche vorhanden sein.

e Durch das Fehlen einer adaquaten Thermoregulation beim neugeborenen Ferkel
muss fur einen stabilen Temperaturbereich gesorgt werden und, wenn nétig, missen
gegebenenfalls lokale Warmequellen wie Warmelampen eingerichtet werden.

o Das Absetzen der Jungtiere soll mdglichst in Gruppen der gleichen Altersklasse
erfolgen, wobei naturlich aufgezogene Schweine nicht vor ihrer vierten Lebenswoche
abgesetzt werden sollen.

Mikroklima - In der biomedizinischen Forschung werden Schweine Uberwiegend in reiner
Stallhaltung gehalten. Bei natirlicher Bellftung muss die Luftqualitat ausreichend sein, um
eine langer andauernde hohe Luftfeuchtigkeit zu verhindern. Dadurch sollen haltungsbedingte
Erkrankungen wie Klauenfaule, Atemwegserkrankungen oder Infektionskrankheiten verhindert
werden. Im Innenbereich missen groRere und/oder plotzliche Schwankungen der
Luftfeuchtigkeit, und Temperatur vermieden werden. Bei niedrigen Innentemperaturen muss
Zugluft vermieden und ausreichend Einstreu angeboten werden. Innerhalb der in Tabelle 5
angegebenen Temperaturbereiche sollten Tieren mit geringerem Gewicht, ohne Einstreu oder
mit eingeschrankter Kalorienzufuhr eher die héheren Temperaturen bereitgestellt werden. Bei
neugeborenen Ferkeln sollte die Liegeflache mindestens 30°C aufweisen und dann
sukzessive nach zwei Wochen auf 26°C herabgesetzt werden. Der erhdhte Warmebedarf von
neugeborenen Ferkeln kann durch lokale Heizquellen ausgeglichen werden. Der
Temperaturbereich sollte bereits in den Abferkelbereichen nicht tGber 24°C liegen, da
laktierende Sauen aufgrund der erhdhten Stoffwechselaktivitat anfallig fir Hitzestress sind. Die
optimale Raumtemperatur soll bei adulten Schweinen (>100 kg) in einem Bereich von 15-20°C
liegen (4). Bei der Durchflihrung von Infektionsversuchen ist zu beachten, dass erkrankte Tiere
einen erhdhten Warmebedarf aufweisen. Dieser kann durch Rotlichtquellen gedeckt werden.
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Haufig ist jedoch auch innerhalb dieser Versuche zu beobachten, dass Schweine eher in
Gruppen Ubereinanderliegen und so ihren Warmehaushalt regulieren.

Tabelle 5: Empfohlene Temperaturbereiche flir Schweine in der Einzelhaltung in Abhangigkeit
von Lebendgewichten (4).

Lebendgewicht (kg) Empfohlener Temperaturbereich (°C)
<3 30 bis 36
3 bis 8 26 bis 30
> 8 bis 30 22 bis 26
> 30 bis 100 18 bis 22
> 100 15 bis 20

Beleuchtung - Naturliches Licht ist fur alle landwirtschaftliche Nutztiere (LNT) wichtig. Bei
einem kunstlichen Lichtregime soll der helle Teil der Fotoperiode mind. 8 Stunden 80 Lux
betragen, oder natlrlichen Lichtperioden entsprechen. Das Licht soll aufierdem ausreichend
sein fur die Untersuchung von Gruppen oder Einzeltieren (8), § 26).

Bodenbeschaffenheit - Die Bodenmaterialien sollen Verletzungsgefahren vermeiden und fur
die Gewahrleistung ausreichender Bewegung rutschfest sein. Der Liegebereich soll fur das
Komfortbefinden gut eingestreut sein, oder falls ein Einsatz von Einstreu nicht mdglich ist,
muss fur ausreichende Bodenisolierung gesorgt werden. Einen gewissen Ausgleich kann man
uber altersgerechte Gummimatten schaffen. Diese sind moglichst bissfest und rutschfest
auszuflhren. Ferkelteppiche (von der Rolle) und Hanftlicher kdnnen unter Umstanden hilfreich
sein. Die Wahl des Bodenmaterials ist abhangig von Kdorpergrofle und Koérpergewicht der
Schweine. Fur die Zugabe von Substraten zum Wuhlen und-/oder Nestbau sollte der Boden
zumindest im Liegebereich fest sein. Sowohl Spaltenbdéden als auch Gussasphalt gehéren zu
den gangigen Bodenausfuhrungen.

Bei Spaltenbéden muss das Verhaltnis zwischen den Latten und Spalten der Grdélie der
gehaltenen Schweine angepasst sein, um Klauenverletzungen vorzubeugen. Sofern keine
Versuchsgriinde dagegensprechen, kann das Bereitstellen von Einstreumaterial viele
Aufgaben in der Versuchstierhaltung erfillen, wie beispielsweise das Ausleben von natlrlichen
Verhaltensweisen (wuhlen, erkunden, Nestbauverhalten) und sichert dadurch Wohlbefinden.
Einstreu kann auRerdem zur Thermoregulation verwendet werden. Die Einstreu darf nicht
toxisch sein. Bevorzugt kann langhalmiges Stroh und alternativ Hackselstroh, Sagemehl,
Hobelspane und Papierschnipsel eingesetzt werden (4). Es sollte beachtet werden, dass
Abwasserkanale in der Regel nicht flr feste Bestandteile ausgelegt sind und Verstopfungen
durch Einstreu daher eintreten kdnnen.

Hygiene - Die veralteten Empfehlungen zur Durchfuhrung einer Gesundheits- und
Hygienelberwachung des europaischen versuchstierkundlichen Dachverbands fur die
Haltung von Schweinen in der Versuchstierhaltung wurden durch die FELASA Working Group
on Farm Animals erst kirzlich Uberarbeitet und veréffentlicht (Berset et al. 2020).
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Bei der Durchfiihrung von Infektionsversuchen muss beachtet werden, dass die
Anforderungen an die Veterinarhygiene sich nach den Schutzstufen der Erreger richten und
nicht pauschalisiert werden kénnen. Die jeweilige Einstufung der Erreger in die verschiedenen
Schutzstufen richtet sich nach der Biostoffverordnung. Je nach Gefahrdungsbeurteilung des
verwendeten Erregers muss geklart werden, ob

o eine Duschpflicht fir das Personal besteht,
e personliche Schutzausristung, wenn ja welche, getragen werden muss,
¢ Quarantanezeiten einzuhalten sind.

Grundlegende Anforderungen ergeben sich aus den Technischen Regeln fiir Biologische
Arbeitsstoffe (TRBA) 120 ,Versuchstierhaltung®. Sie konkretisieren im Rahmen des jeweiligen
Anwendungsbereichs die Anforderungen der Biostoffverordnung und der Verordnung zur
arbeitsmedizinischen Vorsorge.

Daruber hinaus kann es notwendig sein, bei der Durchfuhrung von Infektionsversuchen - in
der Regel aus Griunden der Abfallbeseitigung und Hygiene - keine Einstreu zu verwenden
Seuchenhygienische Auflagen verhindern zudem, dass festes Material wahrend des
Tierversuchs in grofien Mengen ausgeschleust werden kann. Eine Dekontamination wird dann
aufgrund des aufkommenden hohen Volumens an Feststoffen als nicht mdglich eingeschatzt.
Sowohl Spaltenbdéden als auch Gussasphalt gehdren daher zu den gangigen
Bodenausflihrungen.

Rechtliche Vorgaben fur die Futter- und Wasseraufnahme bei der Haltung von Schweinen

Eine ausreichende Trinkwasserzufuhr ist auf jeden Fall zu gewahrleisten (der Wasserbedarf ist
zwei- bis dreifach héher als der Futterbedarf). Es muss sichergestellt werden,
dass jedes Schwein jederzeit Zugang zu Wasser in ausreichender Menge und
Qualitat hat. Bei Gruppenhaltung sind rdumlich getrennt von der Futterstelle
zusatzliche Tranken in ausreichender Anzahl vorzuhalten (9). Hierfiir ist der
Einsatz von automatischen Tranksystemen zu empfehlen. Diese sollten
zweimal taglich auf ihre Funktionstlchtigkeit Gberprift werden, da diese durch
die Schweine selbst manipuliert werden kénnen. Nahere Angaben zur
Fitterung finden sich unter ,,

Fatterung und ernahrungsphysiologische Empfehlungen®.

5. Haltung von Schweinen unter landwirtschaftlichen Haltungsbedingungen

Grundséatzlich sind bei der Haltung von Schweinen, die sich in Tierversuchen befinden, die
tierversuchsrechtlich geltenden Haltungsbedingungen anzuwenden und es bedarf hierflr eine
Erlaubnis nach § 11 TierSchG. Die Durchfihrung von Forschungsprojekten, bei denen es
unerlasslich ist, die Schweine unter vergleichbaren Bedingungen wie in der gewerblichen
Landwirtschaft zu halten, bedarf einer behdrdlichen Genehmigung im Rahmen der
Tierversuchsantragstellung. Die Tierhaltung muss in diesen Versuchen zumindest den
geltenden Standards und Vorschriften entsprechen, die in der Richtlinie 91/630/EWG
angenommen wurden (Siehe Tabelle 6).

In Tabelle 6 findet sich eine Ubersicht der geltenden Rechtsnormen auf Unionsebene und die
nationale Umsetzung der Rechtsakte sowie nationale Empfehlungen fiir die Haltung von
Schweinen in landwirtschaftlichen Betrieben.
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Tabelle 6: Ubersicht der geltenden Rechtsnormen und Empfehlungen fir die Haltung von
Schweinen als landwirtschaftliches Nutztier.

Europaische Rechtsnormen

Richtlinie 2010/63/EU (3)

Empfehlung der Kommission vom 18. Juni 2007 mit Leitlinien fiir die Unterbringung und Pflege
von Tieren, die fur Versuche und andere wissenschaftliche Zwecke verwendet werden (6)

ETS Nr. 123 mit Anhang (Appendix) A: Leitlinien fir die Unterbringung und Pflege von Tieren
(5)
(10)

Nationale Rechtsnormen

Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung (9)

Schweinehaltungshygieneverordnung (SchHaltHygV) (2)

Nationale Empfehlungen

Eckpunkte einer tiergerechten Sauenhaltung (TVT), 2018

Artgemafe Haltung von Minipigs (TVT), 2003

Je nach Alter-, Reproduktionsstand- und Nutzungsform werden in der Haltung von Schweinen
in landwirtschaftlichen Betrieben verschiedene Haltungssysteme eingesetzt:

o Bei Sauen werden die Haltungsformen entsprechend dem Reproduktionsstand
untergliedert in eine guste (nicht tragende) bzw. tragende Phase (Gruppenhaltung
und Freilandhaltung mdglich, Kastenstand bis 4 Wochen nach Belegung) und eine
ferkelfUhrende Phase (Kastenstand, freilaufend in der Bucht oder Freilandhaltung
maoglich).

o Bei Absatzferkeln-, Mastschweinen- und Zuchtlaufern erfolgt eine Gruppenhaltung mit
verschiedenen Haltungssystemen wie Vollspaltenboden (Flatdeck bei Absatzferkeln)
oder auch Teilspaltenboden, Tiefstreu (Absatzferkel) oder Tretmist (4), (7).

Grundlegende Anforderungen an Schweinestalle — Haltungseinrichtungen missen nach ihrer
Bauweise, den verwendeten Materialien und ihrem Zustand so beschaffen sein, dass eine
Verletzung oder sonstige Gefahrdung der Gesundheit der Tiere so sicher ausgeschlossen
wird, wie dies nach dem Stand der Technik mdglich ist (9).

Haltungseinrichtungen mussen so beschaffen sein, dass ((9), § 22)

e einzeln gehaltene Schweine Sichtkontakt zu anderen Schweinen haben kénnen,

¢ die Schweine gleichzeitig ungehindert liegen, aufstehen, sich hinlegen und eine
naturliche Korperhaltung einnehmen konnen,

¢ die Schweine nicht mehr als unvermeidbar mit Harn und Kot in Berihrung kommen,

e den Schweinen ein trockener Liegebereich zur Verfligung steht,

e eine geeignete Vorrichtung vorhanden ist, die eine Verminderung der
Warmebelastung der Schweine bei hohen Stalllufttemperaturen ermdglicht.
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Bodenbeschaffenheit — Der Boden der Haltungseinrichtung muss

e im ganzen Aufenthaltsbereich der Schweine und in den Treibgangen rutschfest und
trittsicher sein.

o der GrolRe und dem Gewicht der Tiere entsprechen,

o im Falle von Spaltenboden, eine maximale Spaltenweite und minimale Auftrittsbreite
entsprechend Tabelle 7 aufweisen,

e soweit der Boden Ldcher, Spalten oder sonstige Aussparungen aufweist, so
beschaffen sein, dass von ihm keine Verletzungsgefahr ausgeht. Bei
Metallgitterboden aus geschweildtem oder gewobenem Drahtgeflecht muss dieser
aus ummanteltem Draht bestehen, wobei der einzelne Draht mit Mantel mindestens
neun Millimeter Durchmesser haben muss.

¢ im Liegebereich so beschaffen sein, dass eine nachteilige Beeinflussung der
Gesundheit der Schweine durch zu hohe oder zu geringe Warmeableitung vermieden
wird.

Im Liegebereich bei Gruppenhaltung darf, auller bei Absetzferkeln, ein Perforationsgrad von
héchstens 15 % bestehen.

Tabelle 7: Spaltenweite in der Schweinehaltung entsprechend rechtlichen Anforderungen § 22

(8)

Saugferkel 11 mm 11 mm
Absetzferkel 14 mm 14 mm
Mastschweine, Zuchtlaufer 18 mm 18 mm
Jungsauen, Sauen und Eber |20 mm 20 mm

Betreuung - Jeder Tierhalter hat im Rahmen der betriebseigenen Kontrollen seinen Bestand
durch einen Tierarzt betreuen zu lassen. Die Bestandsbetreuung umfasst die Beratung des
Tierhalters mit dem Ziel, den Gesundheitsstatus des Bestandes aufrechtzuerhalten und sofern
erforderlich zu verbessern. Dartber hinaus hat regelmaRig, d.h. mindestens zweimal im Jahr,
eine klinische Untersuchung der Schweine, insbesondere auf Anzeichen einer Tierseuche, zu
erfolgen (2).

Besondere Haltungsvorschriften fiir Sauen - Sauen sind im Zeitraum von Uber vier Wochen
nach dem Decken bis eine Woche vor dem voraussichtlichen Abferkeltermin in der Gruppe zu
halten. Sie sind dabei so zu halten, dass sie sich jederzeit ungehindert umdrehen kénnen (9)
§ 30, (2). In der Woche vor dem voraussichtlichen Abferkeltermin muss jeder Sau ausreichend
Stroh oder anderes Material zur Befriedigung ihres Nestbauverhaltens zur Verfiigung gestellt
werden, soweit dies nach dem Stand der Technik mit der vorhandenen Anlage zur Kot- und
Harnentsorgung vereinbar ist. Platzbedarf Sauen - Einzelstandhaltung/Einzelkastenhaltung:
Jungsauen und Sauen durfen nur in Kastenstadnden gehalten werden, wenn offensichtlich
erkennbar ist, dass diese Haltungsform nicht zu nachhaltiger Erregung fiihrt. Einzelkasten flr
Sauen, die nicht in Gruppen gehalten werden kénnen, missen so gestaltet sein, dass sich die
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Tiere nicht verletzen und ungehindert hinlegen, sowie den Kopf und in Seitenlage die
GliedmalRen ausstrecken konnen (Anmerkung: Zur Haltung von Sauen in Kastenstanden
gelten die rechtlichen Ubergangsfriste nach BetriebsgroRe, § 45 (11a) TierSchNutztV). Bei
Einzelhaltung darf der Liegebereich fir Jungsauen und Sauen nicht Gber Teilflachen hinaus
perforiert sein, durch die Restfutter fallen oder Kot oder Harn durchgetreten werden oder
abflielen kann (9) § 24. Platzbedarfe fir Jungsauen und Sauen sind in Tabelle 8 aufgefihrt.

Tabelle 8: Anforderungen an den Platzbedarf fur die Haltung von Jungsauen und Sauen in
Deutschland (TierSchNutztV § 30) (8)

Mindestflache

bei Gruppen bei Gruppen bei Gruppen
bis 5 Tiere von 6 bis 39 Tieren ab 40 Tieren

Jungsauen | 1,85 meTier 1,65 m?/Tier 1,50 m?/Tier

Sauen \ 250 m2Tier 2.25 m2Tier 2.05 m2Tier

W ESTEEGIEL TSR mind. 1 Seite der Bucht

der Bucht Uber 2,40m lang Jede Seite tber 2,80 m lang

Liegeflache je
Jungsau

Gruppen-haltung

Mind. 0,95m? der Gesamtfliche

Mind. 1,35m? der Gesamtflache

Sau

Liegefliche je

Besondere Haltungsvorschriften fiir Saugferkel (9) § 27 - Saugferkel durfen erst ab dem
Alter von vier Wochen abgesetzt werden. Abweichend hiervon darf ein Saugferkel friher
abgesetzt werden, wenn dies zum Schutz des Muttertieres oder des Saugferkels vor
Schmerzen, Leiden oder Schaden erforderlich ist. Abweichend darf ferner ein Saugferkel ab
dem Alter von uber drei Wochen abgesetzt werden, wenn sichergestellt ist, dass es
unverzlglich in gereinigte und desinfizierte Stalle oder vollstandig abgetrennte Stallabteile
verbracht wird, in denen keine Sauen gehalten werden.

Abferkelbuchten missen Schutzvorrichtungen gegen das Erdricken der Saugferkel
aufweisen. Jedes Saugferkel muss jederzeit ungehindert saugen und sich ausruhen kénnen
(9) § 23.

Besondere Haltungsvorschriften fiir Absetzferkel, Mastschweine und Zuchtlaufer (9)
§ 29 - Absatzferkel sind in der Gruppe zu halten. Umgruppierungen sind mdglichst zu
vermeiden. Das Durchschnittsgewicht der Absatzferkel muss mindestens finf Kilogramm
betragen. Bei neu zusammengesetzten Gruppen darf das Gewicht der einzelnen Absatzferkel
um héchstens 20 Prozent vom Durchschnittsgewicht der Absatzferkel der Gruppe abweichen
(9) § 28. Anforderungen an den Mindestplatzbedarf finden sich in Tabelle 9.
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Tabelle 9: Anforderungen an den Mindestplatzbedarf der Haltung von Absatzferkeln,
Mastschweinen und Zuchtldufern TierSchNutztV §§ 28-29 (8)

Absetzferkel, Mastschweine und Zuchtlaufer sind in Gruppen zu halten.
Dabei muss jedem Tier mindestens eine folgende uneingeschrankt benutzbare Bodenflache zur
Verfligung stehen:
5-10 kg 0,15 m?/Tier
10- 20 kg 0,20 m2/Tier
20- 30 kg 0,35 m2/Tier
30- 50 kg 0,50 m2/Tier
50- 110 kg 0,75 m?/Tier
Uber 110 kg 1,00 m?/Tier

Besondere Haltungsvorschriften fir Eber (9) §25 - Eber dirfen nur in Haltungs-
einrichtungen gehalten werden, die so beschaffen sind, dass der Eber sich ungehindert
umdrehen und andere Schweine hoéren, riechen und sehen kann. Einem Eber ab einem Alter
von 24 Monaten muss mindestens eine Flache von sechs Quadratmetern zur Verfligung
stehen. Eber dirfen in Haltungseinrichtungen, die zum Decken benutzt werden, nur gehalten
werden, wenn diese so angelegt sind, dass die Sau dem Eber ausweichen und sich
ungehindert umdrehen kann. Es muss dabei eine Flache von mindestens zehn Quadratmetern
zur Verfligung stehen.

5.1. Mikroklima

Stallklima - In geschlossenen Stéallen mussen naturliche oder mechanische Liftungsanlagen
vorhanden sein. Diese sind dauernd entsprechend zu bedienen oder zu regeln und so zu
warten, dass ihre Funktion gewahrleistet ist. In geschlossenen Stallen muss fir einen
dauernden und ausreichenden Luftwechsel gesorgt werden, ohne dass es im Tierbereich zu
schadlichen Zuglufterscheinungen kommt. In Deutschland gilt dariber hinaus, dass dauerhaft
die Werte von Schadgasen je m® Luft nicht Uberschritten werden dirfen: Ammoniak 20 cm?®je
m?3 Luft, Kohlendioxid 3.000 cm?® je m® Luft und Schwefelwasserstoff 5 cm?® je m3 Luft (9) § 26.

Licht - Steht den Tieren kein standiger Zugang ins Freie zur Verfligung, missen die Stalle
ausreichend beleuchtet sein. In Deutschland gilt nur, dass aufRerhalb der Beleuchtungszeit so
viel Licht vorhanden sein muss, wie Schweine zur Orientierung brauchen (9) § 26.

Larm - Der Larmpegel darf 85 dB nicht Uberschreiten. Dauernder oder plétzlicher Larm ist zu
vermeiden. Die Konstruktion, die Aufstellung, die Wartung und der Betrieb der
BellUftungsgeblase, Futterungsmaschinen oder anderer Maschinen sind so zu gestalten, dass
sie so wenig Larm wie mdglich verursachen (9) § 26.

Temperatur - Die Anforderungen an die Umgebungstemperatur schwanken im Laufe der
Koérperentwicklung von Schweinen erheblich. Die Warmeabgabe ist infolge der Unterhaut-
Fettschicht und des Fehlens von Schweildriisen erschwert. Hieraus ergibt sich, dass die
Anforderungen an die Umgebungstemperatur erheblich vom Alter, aber auch vom
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Ernahrungszustand und vom Vorhandensein einer Einstreu abhangig sind. So bendétigen
neugeborene Ferkel Umgebungstemperaturen von 30-35°C in den ersten 10 Tagen nach der
Geburt, altere Schweine kommen mit geringeren Temperaturen aus (siehe Tabelle 10) (9)
§ 27 (2). Regelungen zur relativen Luftfeuchtigkeit in Schweinestallen existieren nicht.

Tabelle 10: Empfohlener Temperaturbereich fir verschiedene Altersstufen im Liegebereich
TierSchNutztV § 27 (8)

Tierkategorie Empfohlener Temperaturbereich im Liegebereich
Mit Einstreu Ohne Einstreu

Bis zum 10. 30 bis 36°C -

Lebenstag

<10 kg 16°C 20°C

10-20 kg 14°C 18°C

>20 kg 12°C 16°C

6. Futterung und ernahrungsphysiologische Empfehlungen

Neben der Deckung des Nahrstoffbedarfs ist ein hygienisch einwandfreies Futter fur den
Herkunftsbetrieb, als auch fir die Haltung in Forschungseinrichtungen von elementarer
Bedeutung. Dies sichert einen standardisierten Gesundheits- und Hygienestatus des
Bestandes bzw. des Versuchstieres. Vorschriften Uber die Futtermittelhygiene finden sich in
der EU-VO Nr. 183/2005 (10). Diese sind national in das Lebensmittel- und Futtermittel-
gesetzbuch implementiert worden. Im Vordergrund steht hierbei die Vermeidung von Futter-
schaden durch Verderbnisprozesse bzw. durch Fremdstoffe (Festsetzung von Hochstgrenzen)
im Futtermittel (FM) mit dem Ziel, sichere FM zu produzieren. Fremdstoffe kdnnen ferner in
abiotische-Fremdstoffe (u.a. Schwermetalle) und biotische-Fremdstoffe (Vorratsschadlinge
und Erreger von Futterungsinfektionen und —intoxikationen, sowie Zoonoseerreger) unterteilt
werden. Bei der Futterung von nicht sicheren bzw. hygienisch bedenklichen FM kdnnen
ebenfalls erndhrungsbedingte Erkrankungen auftreten, beispielsweise die Intoxikation mit
Mykotoxinen (MT). MT, unter anderem Aflatoxin, werden von einer Vielzahl von
Schimmelpilzen in FM gebildet und kdnnen bereits im Nanogrammbereich zu irreversiblen
Zellschadigungen fuhren. Neben der Bildung von MT wahrend der Lagerung von FM, kénnen
bestimmte MT (z.B. Fusarien) bereits vor der Ernte gebildet werden. Die Krankheitssymptome
sind meist unspezifisch, wie Wachstums- oder Fruchtbarkeitsstérungen. Bei mikrobiellen
Verderbnisprozessen kommt es zur chemischen Umsetzung von FM wund die
produktspezifische Mikroflora wird kontinuierlich durch substratabbauende und toxinbildende
Bakterien und Schimmelpilze verdrangt. Als Folge treten Nahrstoffverluste und Intoxikationen
auf, letztere manifestieren sich in der Regel in Gastroenteritiden.

Zur Vermeidung von Kontaminationen und Verderbnisprozessen sollen auch in
Versuchstierhaltungen die Lagerzeiten fir mehlférmiges Mischfuttermittel maximal drei
Wochen und flr pelletiertes Futter maximal vier Wochen bis zur Verfutterung betragen. Im
Hochsommer empfiehlt es sich die Lagerungszeiten zu verkirzen. FM sollen in einem
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geschlossenen Raum bzw. in abgeschlossenen Behaltnissen gelagert und regelmalig auf
Schadlingsbefall kontrolliert werden (Muller & Schlenker 2011).

Angaben zur Energie, Aminosauren und Rohprotein, nach Altersklassen und Leistung
differenziert, finden sich in Anhang 2. Detaillierte Angaben kdnnen aus den Empfehlungen der
Gesellschaft fur Ernahrungsphysiologie (GfE) zur Energie und Nahrstoffempfehlungen bei
Schweinen entnommen werden (Flachowsky et al. 2006).

Adulte Schweine sind aufgrund ihres Verdauungstraktes typische Allesfresser (Omnivoren).
Leicht verfigbare Nahrstoffe (Starke, Zucker, Fett und Protein) werden im vorderen
Verdauungsabschnitt tber kérpereigene Enzyme effizient verwertet. Nach Entwicklung des
Dickdarms werden rohfaserhaltige Bestandteile der Nahrung Uber die Dickdarmflora
fermentativ abgebaut und verstoffwechselt. Die Futterung der Schweine muss alters- und
leistungsgerecht erfolgen. Schweine haben ein ausgepragtes Geschmacksempfinden,
welches in Kombination mit der Futtertextur die Schmackhaftigkeit des Futters bestimmt. Es
existiert eine Vorliebe fir SiRes. Bei einer nicht bedarfsgerechten Ernahrung kann eine
Mangelernahrung entstehen. Diese kann sich als Unter- oder Ubererndhrung &uRern. Mit
Ausnahme der Futterung von tragenden Sauen werden hauptsachlich konzentrierte FM
eingesetzt. Bei tragenden Sauen empfiehlt es sich zur Prophylaxe der Entwicklung des
Mastitis — Metritis — Agalaktie - (MMA-) Komplexes den Anteil an Rohfaser zu erhéhen (Weiss
et al. 2004). Besonders kritisch ist auch die Zeit nach dem Absetzen. Durch Umwelt-
veranderungen, Transport, sozialen Stress durch Trennung von der Mutter sowie
Rangordnungskampfe sind die Tiere in dieser Zeit zahlreichen Belastungsfaktoren ausgesetzt.
Die meist abrupte Umstellung des Nahrungsangebotes von Sauenmilch auf ein Ferkel-
aufzuchtfutter wirkt zudem belastend auf den Organismus der Ferkel. Die Anderung der
Nahrungskomposition nimmt entscheidenden Einfluss auf die Futteraufnahme der Ferkel und
Energiedichte in der Ration. Fehlende Zuwachsraten und gastrointestinale Erkrankungen
werden in diesem Zusammenhang haufig nach dem Absetzen beobachtet, wobei letztere in
vielen Betrieben ein gravierendes Bestandsproblem darstellen und nahezu 10 % der gesamten
Ferkelverluste verursachen kdnnen (Le Dividich & Seve 2000, Zabielski et al. 2008). Durch die
EU-Verordnung (EG) 1831/2003 besteht seit Anfang 2006 ein Einsatzverbot fur antibiotische
Leistungsforderer. Als Alternative zu Antibiotika werden Futtermittelzusatzstoffe
empfehlenswert. Dazu zéhlen beispielsweise Probiotika, atherische Ole (Le Dividich & Seve
2000, Zabielski et al. 2008) organische Sauren oder mittelkettige Fettsduren um den
Gastrointestinaltrakt von Absatzferkeln zu stabilisieren (Weiss et al. 2014, Kamphues et al.
2004, Le Dividich & Seve 2000, Ferrara 2012, Ferrara et al. 2017). Futtermittelzusatzstoffe
sind heutzutage integraler Bestandteil von Ferkelaufzuchtfutter.

7. Praktische Aspekte der Futterungstechnik von Schweinen

Generell muss eine alters- und leistungsgerechte Erndhrung umgesetzt werden, so dass
verschiedene Futtertypen flr jeden Lebensabschnitt eingesetzt werden sollten. Grundsatzlich
sind folgende Futtertypen relevant (Weiss et al. 2014, Kamphues et al. 2004)

o Ferkel-Starter (Saugferkel-Beifutter): Wegen des schnellen Wachstums der Ferkel
sollte ab dem 14. Laktationstag zugefittert werden. Die Beiflitterung sollte ad libitum
erfolgen.
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o Ferkelaufzuchtfutter: i.d.R. ab der 4. Lebenswoche bis zum Lebendgewicht von ca.
20 kg (8-9 Woche). In den ersten 10 Tagen nach dem Absetzen ist eine restriktive
Futterung (viele kleine Mahlzeiten Gber den Tag verteilt - ,Multi-Feed-System®) zu
empfehlen. Dies setzt allerdings eine Tier-Fressplatz-Relation von 1:1 voraus. Der
Rohproteingehalt sollte auf max. 18 % reduziert werden, bei gleichzeitiger Sicherung
von 6,5 g/ Lys/ 100 g Rohprotein.

o Haltungsfutter: Bis zur 12. Lebenswoche i.d.R. ad libitum und anschlielende
Rationierung auf i.d.R. zwei Futterrationen pro Tag. Bei Miniaturschweinen sollte
aufgrund der Verfettungsneigung darauf geachtet werden, eine niedrigere
Nahrstoffkonzentration (Futterprotein: 13-16 %) bei hdherem Rohfaseranteil (10-

14 %) einzusetzen.

e Zuchtfutter: Wahrend der Trachtigkeit sollte ein Uberangebot an Energie vermieden
werden: niedertragende Sauen (Tag 1-84): 25-29 MJ; hochtragende Sauen (Tag 85-
115): 29-33 MJ pro Tag. Der Einsatz von kommerziell erhaltlichen FM fur
niedertragende und hochtragende Sauen ist empfehlenswert. Zur Erhéhung der
Energiezufuhr sollte bereits bei Umstallung in den Abferkelbereich auf ein Alleinfutter
fur laktierende Sauen gewechselt werden. Zur Prophylaxe des MMA-Komplexes
sollten die Sauen 1-2 Tage ante partum restriktiv gefittert werden (1-2 kg), und erst
ab dem 1. Tag post partum sollte die Futtermenge um 0,5-1kg (entsprechend der
Ferkelanzahl) bis zur ad-libitum-Fitterung bei > 8 Ferkeln / pro Wurf, gesteigert
werden.

8. Hinweise zur Futterungstechnik von Schweinen in der
Versuchstierhaltung

Grundsatzlich ist es empfehlenswert, bei Einstallung der Tiere in die Versuchseinrichtung
zunachst (mind. zwei bis vier Wochen) das Futter aus der Herkunftstierhaltung zu verwenden.
Das Futter kann in Form von Pellets oder als angefeuchtetes Mehlfutter dargereicht werden.
Aus hygienischen Grinden ist ein pelletiertes Futter allerdings vorzuziehen. Bei Tieren, die
wahrend eines Versuchs erkranken, bzw. auch bei bewusst induzierten Erkrankungen, wie
beispielsweise im Rahmen der Infektionsforschung, mussen, falls mit dem Versuchsziel
vereinbar, entsprechend der zugrundeliegenden Erkrankungsform zusatzliche MalRnahmen
als Refinement ergriffen werden. Bei gastrointestinalen Erkrankungen sollten unter anderem
Elektrolytldsungen angeboten werden. Bei erkrankten Muttersauen ist den Saugferkeln
zusatzlich ein Saugferkel-Milchaustauscher anzubieten.

Zur Beschaftigung der Tiere kdnnen Heu und Stroh angeboten werden. Allerdings muss dabei
beachtet werden, dass dies eine zusatzliche Kontaminationsquelle fir Fremdstoffe und
pathogene Erreger darstellen, deshalb wird eine Dekontamination durch z.B. Autoklavieren
des Materials angeraten. Es sind keine Daten zum mdoglichen Nahrwertverlust durch
Hitzebehandlung verfligbar. Schwerpunkt der Verwendung von Heu und Stroh liegt in der
klassischen Haltung als Versuchstier demnach eher in der Beschaftigung der Tiere. Klein
geschnittenes Obst (Apfel, Bananen) und Gemise (Karotten) kénnen ebenfalls zur
Befriedigung des Wuihl- und Erkundungsverhalten, oder auch fur die Verabreichung von
Medikamenten eingesetzt werden (siehe auch Haufige Erkrankungen der Schweine, S. 20).

Bei Miniaturschweinen, die zur Verfettung neigen, ist insbesondere bei Langzeithaltung von
mehr als einem Jahr, die Fltterung von energiereduziertem Futter indiziert. Weitere
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Fachinformation bezlglich der Futterung und Fitterungstechnik von Miniaturschweinen finden
sich in der Fachinformation des Ausschusses fur Erndhrung der GV-SOLAS: Futterungs-
konzepte und -methoden in der Versuchstierhaltung und im Tierversuch — Minipig.

9. Enrichment und Training

Die Ausgestaltung der Haltung muss Uber eine hinreichende Komplexitat verfiigen, um die
Ausbildung von arttypischen Verhaltensweisen zu ermdglichen. Es sollen aullerdem
Eingewdhnungs- und Trainingsprogramme in den Einrichtungen etabliert werden (9) (7 S. §31
(1),1k) (4; 7) . Bei Ausgestaltung der Umweltbedingungen wird in Bezug auf Schweine explizit
darauf hingewiesen, dass Materialien und Gegenstande zur Anreicherung der Umgebung, wie
beispielsweise Ketten oder Balle, in regelmaRigen Abstanden ausgetauscht werden sollen, um
eine Gewdhnung und Langweile zu vermeiden. Weiterhin sollen soziale Interaktion erméglicht
werden und LNT, wenn mdglich und mit dem Studiendesign vereinbar, in sozial harmonischen
Gruppen gehalten werden. Eine Einzelhaltung sollte moglichst vermieden werden. Nur in
besonderen Fallen, wie bei Tieren vor der Geburt, oder bei ausgewachsenen Wildschweinen
(diese konnen unter naturlichen Bedingungen alleine leben) kann eine Einzelhaltung
angebracht sein. Eine weitere Ausnahme ist die studienbedingte Einzelunterbringung (z.B. in
sog. Stoffwechselkafigen), die im Rahmen eines Tierversuchsprojektes genehmigt sein muss.
Bei Einzelhaltung soll den betroffenen Tieren Sicht-, HO6r- und Riechkontakt zu den
Artgenossen ermoéglicht werden (9).

Schweine jeder Haltungsrichtung haben das naturliche Bedurfnis zu wihlen, zu benagen, zu
beiRen und zu erkunden. Jedes Schwein soll deshalb jederzeit Zugang zu ausreichend
Beschaftigungsmaterial haben, das dem Erkundungsverhalten dient, veranderbar ist und
bewegt werden kann. Das Material zur Umgebungsanreicherung muss daher
erforderlichenfalls ersetzt und aufgefullt werden und so angebracht sein, dass es mit dem Maul
bewegt und bearbeitet werden kann. Ketten kénnen als zusatzliche Beschaftigung bzw. zur
Befestigung der oben genannten Materialien verwendet werden. Nicht als
Beschaftigungsmaterial geeignet sind Materialien oder Gegenstande, die schnell oder stark
verschmutzen.

Zum Einsatz dirfen nur Materialien kommen, welche fiir die Gesundheit unbedenklich sind. In
Deutschland wird die Anreicherung nicht naher spezifiziert (8 S. §26). Es ist sicherzustellen,
dass die Gesundheit der Tiere nicht gefahrdet werden darf, wenn bekaubare Spielmaterialien
aus Plastik bzw. Gummi verwendet werden, auch wenn entsprechende Materialien gefressen
werden.

Zusammenfassend kommt eine Vielfalt von kommerziellem Spielzeug wie z.B. Ketten,
Kettenkreuze, BeilRsonnen und -ringen in Frage. Aus der Erfahrung heraus nehmen
erwachsene Schweine auch Gegenstéande wie Rinderbirsten gut an. Im Infektionsbereich ist
es wichtig, mit Materialen zu arbeiten, die gut zu reinigen und zu desinfizieren sind. Aus diesem
Grund verbieten sich i.d.R. Holzgegenstande bzw. kénnen diese nur zur Einfachnutzung
verwendet werden. Zur Reduktion von Stress im Versuchsverlauf kdnnen Schweine, sofern
mit dem Versuchszweck vereinbar, mit Futterbelohnungen (z.B. vegetarische Maisringe oder
auch Apfelsaft-mus bei Sauen, Zuckerwirfel, Obstschnitzel, Obsteisbomben) an
Probennahmen und intensives Handling gewdhnt werden. Wo dies mdglich ist, kbnnen Stress
und Angst auf diese Weise reduziert werden. Futtermittel (z.B. Maiskdrner) kénnen, falls die
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Haltung es ermdglicht, gezielt versteckt oder in unterschiedlichen GefalRen mit Lochern etc.
angeboten werden. Besondere Trainingsmdglichkeiten, die auf einer positiven Belohnung
basieren, wie beispielsweise das Klicker- oder das Target-Training, kdnnen auch beim
Schwein angewendet werden. Ein gewlnschtes Verhalten wird durch ein akustisches Signal
oder durch die Berlhrung eines Stabes positiv durch besonderes Futter verstarkt bzw.
bestatigt. Mit diesen Methoden kdnnen Schweine stressfrei an Versuchsablaufe wie das
Wiegen oder die freiwillige Medikamentenaufnahme gewdhnt werden. Die personliche
Beschaftigung mit dem Tier, durch Koérperkontakt, kraulen, abduschen ist sehr hilfreich, um
die Tiere an den Umgang zu gewdhnen. Hierbei kdnnen auch konkrete Handlungen, welche
im spateren Versuchsvorhaben bendtigt werden, beispielsweise das Dulden der Beriihrung in
einem bestimmten Koérperbereich, eingetibt werden.

10. Haufige Erkrankungen der Schweine

Die nachfolgende Auflistung der Schweinekrankheiten erhebt keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit, sondern spiegelt lediglich eine reprasentative Auswahl, der bei Sektionen
haufig diagnostizierten Erkrankungen wider. Aufgrund der Vielzahl der Krankheiten, die bei
den von landwirtschaftlichen Betrieben zugekauften Schweinen auftreten kdnnen, die teils
hochkontagios und differentialdiagnostisch schwer abzugrenzen sind, empfiehlt es sich immer,
bei plétzlichen Todesfallen oder schweren Krankheiten einen Pathologen hinzuzuziehen. Die
genannten Angaben wurden in wesentlichen Teilen aus (Zabielski et al. 2008, Ferrara 2012)
entnommen oder entstammen personlichen Erfahrungen. Ziel ist es, Versuchsdurchfliihrende
an dieser Stelle zu sensibilisieren, dass das Hinzuziehen eines Tierarztes zur
Diagnosestellung und Therapieeinleitung unerlasslich ist.

Infektionsprophylaxe

Einige der nachfolgend genannten Krankheiten kdnnen mittels einer gezielten Impfstrategie
erfolgreich bekampft werden. Grundsatzlich sollte vor der Impfung jedoch der Befall mit
Endoparasiten Uberprift werden und bei einem relevanten Befall entsprechend therapiert
werden. Eine gleichzeitige Gabe von Anthelmintika und Impfungen wird nicht empfohlen. Zu
impfende Tiere sollten aulderdem klinisch gesund sein. Das Impfregime sollte spezifisch an
den Betrieb angepasst sein. Nahere Informationen zu den Impfregimes in den verschiedenen
Haltungsformen und Altersklassen entnehmen Sie bitte den Leitlinien zur Impfung von
Schweinen der StiKoVet: https://stiko-vet.fli.de/de/impftabelle/e-schweine/e-1-sauenhaltung/.

In Tabelle 11 sind fir Deutschland relevante Infektionskrankheiten des Schweines dargestellt,
die beim Ankauf bzw. vor der Einstallung nach Mdéglichkeit ausgeschlossen werden sollten.
Der Umfang der notwendigen Untersuchungen im Herkunftsbetrieb oder aber in der
Quarantane nach Lieferung sollte individuell angepasst sein an die jeweilige Tierhaltung, den
Tierversuch an sich und auch an die aktuellen lokalen Begebenheiten. Dies kann z.B. tUber ein
Gesundheitszeugnis des Betriebes oder durch eigene Untersuchungen erfolgen (Berset et al.
2020), siehe auch Punkt ,Bezug von Schweinen®.
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Tabelle 11: Darstellung der fir Deutschland relevanten Infektionserreger (* Stand Marz-2022)

Erkrankung Erreger

Aujeszkysche Krankheit A Suides Alphaherpesvirus 1

Klassische Schweinepest A Klassisches Schweinepest Virus

Afrikanische Schweinepest A | Afrikanisches Schweinepest Virus

Porcine Reproductive and -- Porcine Reproductive and Respiratory Syndrom Virus

Respiratory Syndrom

Ferkeldurchfall -- Rotavirus

TGE, EVD, VWD M Coronavirus

Kontagiése Pleuropneumonie -- Actinobacillus pleuropneumoniae

Rotlauf -- Erysipelothrix rhusiopathiae

Enzootische Pneumonie* -- Mycoplasma hyopneumoniae*

Rhinitis atrophicans - v.a. Pasteurella multocida, aber auch Bordetella
bronchiseptica, Cytomegalievirus

Schweinedysenterie -- Brachyspira hyodysenteriae

Salmonellose M | Salmonellen der Kategorie I+l

Endoparasiten

Ascariden

Raude

Sarcoptes scabiei var. suis

Legende: TGE = Transmissible Gastroenteritis; EVD = Epizootische Virusdiarrhoe; VWD = Vomiting
and Wasting Disease; *Es gibt nur sehr wenige Bestdnde, die frei von Mykoplasmen sind, A =
Anzeigepflichtig; M = Meldepflichtig; -- = weder Melde- noch Anzeigepflichtig (Anm.: Die Einteilung nach
Anzeigepflicht, Meldepflicht oder weder noch entspricht dem Stand von Marz 2022).

10.1. Durchfall — Diarrhoe

Es gibt eine Vielzahl viraler, bakterieller und parasitarer Ursachen fur Durchfalle bei
Schweinen, die unterschiedliche Altersklassen betreffen kdnnen. Todesfalle sind dabei haufig
auf eine ausgepragte Exsikkose zurtckzufuhren. In Tabelle 12 sind die wichtigsten Erreger
von Durchfallerkrankungen, in Abhangigkeit der Altersklasse und mit den wichtigsten Leit-

symptomen zusammengefasst.
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Tabelle 12: Wichtigste Erreger von Durchfallerkrankungen beim Schwein

seltener Mast-
und Zuchttiere

flockigen Beimengungen,
Exsikkose, Erbrechen

Erreger Altersklasse Leitsymptome Sonstiges

Rotavirus Saugferkel Wassriger DF, Dehydratation, | Oft mit anderen Erregern
oft inapparent vergesellschaftet

Coronavirus/TGE | Saugferkel, Wassriger DF mit gelblich Selten Todesfélle bei den

alteren Tieren

Ferkel

wassriger DF, Gewichtsverlust,
Exsikkose

Coronavirus/EVD | Siehe TGE Siehe TGE Siehe TGE

Coronavirus/VWD | Siehe TGE Erbrechen direkt nach der Enzephalomyelitis, die tber
Nahrungsaufnahme, Beteiligung der Ganglien zur
aufgetriebener Bauch Magendilatation fiihrt

Adenoviren 2-3 Wochen alte | Uber mehrere Tage gelblich- Haufig Mischinfektionen oft

mit Kolienterotoxamie
vergesellschaftet

E. coli (Koliruhr)

v.a. Saug- und

Wassrig-gelber bis brauner DF,

Vermehrung enterotoxin-

Absatzferkel Exsikkose bildender Kolibakterien,
ohne
Entziindungsanzeichen
Salmonellen >1. Akut: wassriger DF bei Uberlebende Tiere sind oft
Lebensmonat fieberhafter Allgemein- inapparente Ausscheider,
erkrankung die bei Belastung (Stress-
Chronisch: teils blutiger situationen, therapeutische
chronischer DF, Kimmerer, Eingriffe) erneut
intermittierendes Fieber Durchfallschibe bekommen
Brachyspira Schweine Uber | Anorexie, zementfarbener bis Hohe Morbiditat bei
hyodysenteriae 15kg schleimig-blutiger DF, Fieber, Lauferschweinen
(Schweine- Exsikkose
dysenterie)

PIA (Lawsonia
intracellularis)

Alle
Altersgruppen

Rot-schwarzer teerartiger
breiiger DF, Andmie durch
Blutverlust, plotzliche
Todesfalle

Meist nach
Stresssituationen/
Belastungen

Clostridien

Saugferkel (bis
zwei Wochen)

Perakut: hdmorrhagische DF,
auch plétzliche Todesfalle am
1./2. Lebenstag;

Akut: braunrétlicher DF mit
fibrinosen / nekrotischen
Beimengungen, Tod am 3./4.
Lebenstag;

Subakut: 5-7 Tage dauernder
reiswasserahnlicher DF;
Chronisch: intermittierende
schleimig-gelbgraue DF

Uberlebende Tiere bleiben
Kimmerer

Kryptosporidien

Ferkel

DF mit Kimmern und
einzelnen Todesfallen

Kokzidien

Ferkel

Wassriger DF, Exsikkose

Legende: DF = Durchfall; TGE = Transmissible Gastroenteritis; EVD = Epizootische Virusdiarrhoe;
VWD = Vomiting and Wasting Disease; Porzine Hamorrhagische Enteropathie
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10.2. Erkrankungen der Atemwege - Pneumonie

Die verschiedenen nachfolgend genannten Pneumonien konnen bei Schweinen aller
Altersklassen auftreten.

Pasteurellosen (v.a. Pasteurella multocida) treten v.a. bei Mastschweinen auf. Es handelt sich
um eine klassische Sekundarinfektion nach primaren Virus- bzw. Mykoplasmeninfektionen, die
diese vollstandig Uberdecken kann. Pasteurellosen kdnnen jedoch auch durch resistenz-
mindernde Stresssituationen bzw. mangelhafte Haltung und Hygiene bedingt sein. Die Tiere
zeigen eine deutliche Dyspnoe und Husten, je nach Schweregrad der Erkrankung auch
Maulatmung, abdominale Atmung und Zyanose. Im akuten Verlauf treten hohe Temperaturen
auf. Die mit einer pektoralen Form einhergehende fibrinése Pleuropneumonie, die auch als
eine hamorrhagische Septikdmie verlaufen kann, ist hingegen als eine primare Pasteurellose
zu betrachten.

Die kontagiose (fibrindse) Pleuropneumonie wird durch eine Infektion mit Actinobacillus
pleuropneumoniae verursacht. Sie tritt ebenfalls v.a. nach dem Absetzen in Masthaltungen
auf. Dabei kdnnen perakute Todesfalle ebenso beobachtet werden wie chronische Verlaufe.
Je nach Schweregrad der Erkrankung zeigen die Tiere eine Zyanose der Haut, rotschaumigen
Nasenausfluss sowie Atemnot.

Die hochkontagiése Enzootische Pneumonie der Schweine wird durch Mykoplasmen (M.
hyopneumoniae) verursacht. Dabei sind, neben der primaren Infektion, v.a. pradisponierende
Faktoren, wie Haltungs- und Futterungsfehler von Bedeutung. Mykoplasmen induzieren
zunachst eine diffuse interstiticlle Pneumonie. Die Tiere zeigen nach dem Auftreiben,
insbesondere nach langerer Ruhe, Husten. Daruber hinaus treten deutliche Wachstums-
verzogerungen auf. Problematischer sind jedoch die haufigen bakteriellen Sekundar-
infektionen, die zu einer katarrhalisch-eitrigen Pneumonie (Streptokokken, H&mophilus,
Bordetellen etc.) bzw. einer fibrindsen Pleuropneumonie (Pasteurellen) fihren kdnnen.

Die von Influenza-A-Viren hervorgerufene Schweineinfluenza zeigt ebenfalls eine diffuse
interstitielle Pneumonie, die zu Husten, Fieber, Apathie, Anorexie, Konjunktivitis und Nasen-
ausfluss fuhrt. Die Virusinfektion selbst induziert meist nur milde Veranderungen. Schwere
Verlaufsformen kénnen jedoch durch bakterielle Sekundarinfektionen hervorgerufen werden,
so dass die urspriingliche Erkrankung nur schwer von den 0.g. Pneumonien abzugrenzen ist.

Auch das Porcine Reproduction and Respiratory Syndrome Virus verursacht, insbesondere
bei Ferkeln, und jungen Schweinen, eine interstitielle Pneumonie. Die Tiere zeigen neben
typischen ,flu-like“-Symptomen wie Fieber und Dyspnoe haufig auch Konjunktivitiden,
periorbitale Odeme und eine verzégerte Wachstumsrate. Wie bei den anderen beschriebenen
interstitiellen Pneumonien kommt es haufig zu bakteriellen Sekundarinfektionen (Pasteurellen,
Hémophilus, Streptokokken), die die Mortalitat deutlich erhéhen kénnen.
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10.3. Erkrankungen des Bewegungsapparates

Akute und chronische Polyarthritiden kommen bei Schweinen nicht selten vor und sind haufig
die Folge einer hamatogenen Besiedlung der Gelenke. Man unterscheidet dabei die

e akute purulente Arthritis, verursacht von Erregern mit hoher Virulenz (z.B.
Streptokokken etc.), die akute bis subakute exsudative Arthritis,

e verursacht durch eine Vielfalt von Erregern mit schwacherer Virulenz (z.B.
verschiedene Hamophilus-Arten oft gemeinsam mit Mykoplasmen, Trueperella
pyogenes),

o die chronische Polyarthritis, verursacht von stark angepassten Erregern mit
schwacher Virulenz (z.B. Mykoplasmen) verursacht werden.

Periarthritiden werden beim Schwein ebenfalls haufig beobachtet und sind meist durch
pyogene Erreger bedingt. Sie konnen durch eine Ubergreifende Arthritis, durch eine
metastatische Absiedelung oder durch Entzindungen der subkutan gelegenen Schleimbeutel
bedingt sein. Vorschadigungen durch Druckbelastungen der Schleimbeutel wirken dabei
pradisponierend fir eine vom Stallboden ausgehende bakterielle Besiedelung.

Klauenprobleme sind bei Schweinen aller Altersklassen zu beobachten, wobei deren Auftreten
in der Regel mit einer ungeniigenden FuRbodenqualitat assoziiert ist Zu den haufigsten
Veranderungen gehoéren Ballenhornwucherungen, Wandhornabschirfungen mit Rissbildung,
abgerissene Afterklauen bzw. Klauenschuhe und tiefe Ballengeschwire. Neben einer
schmerzhaften Lahmheit kann es schnell zu Komplikationen durch bakterielle
Sekundarinfektionen kommen. In diesem Zusammenhang ist zudem das Panaritium zu
nennen, das durch Fusobacterium necrophorum verursacht wird. Eintrittspforte fur den Erreger
sind Fissuren an der Verbindungsstelle von Klauenwand und —sohle, so dass zunachst
Klauenlederhautentziindungen entstehen, die meist im Bereich des Koronarsaumes
durchbrechen und zu Abszess- und Fistelbildung fuhren koénnen. Bleibt die Infektion
unbehandelt, sind haufig aufsteigende eitrig-abszedierende Gelenk- und Sehnenscheiden-
entzindungen (oft auch durch sekundare Erreger), sowie schwere subkutane Phlegmonen
und Ausschuhen zu beobachten.

10.4. Sonstige Erkrankungen

Bei Ferkeln in Stallhaltungen muss Eisen substituiert werden. Ohne eine entsprechende
Prophylaxe kommt es sehr schnell zu einer Eisenmangelanamie. Dabei zeigen die Tiere
zunachst blasse Konjunktiven. Im weiteren Verlauf der Erkrankung dehnt sich die Blasse auch
auf die gesamte Haut aus. Die Tiere sind anorektisch, so dass es in hochgradigen Fallen zu
deutlichen Abmagerungen kommen kann. Ein lkterus ist nicht immer an den Schleimhauten
zu erkennen.

Kommt es ein bis zwei Wochen nach dem Absetzen beziehungsweise nach einem
Futterwechsel zu einer plétzlichen Vermehrung enteropathogener E.-coli im Dinndarm, kann
eine Colienterotoxamie (Odemkrankheit der Schweine) entstehen. Die Erkrankung wird
durch die Resorption des gefalBwirksamen Toxins verursacht. Es zeigen sich unspezifische
Allgemeinstérungen, Ataxien, Schwache bis Parese der GliedmalRen, Ruderbewegungen und
Seitenlage. Besonders auffillig ist zudem die ausgepragte Odembildung im Kopfbereich,
insbesondere im Bereich der Stirn und der Lider.
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GrolRe Wiirfe, Wehenschwache und ein Mangel an Hygiene begtinstigen den Ausbruch des
Mastitis-Metritis-Agalaktie-Syndroms als eine typische Faktorenkrankheit bei Sauen. Dabei
kommt es neben einer galaktogenen Infektion der Milchdriise auch zu einer aszendierenden
Besiedelung des Uterus. Haufig sind E.coli und Klebsiellen ursachlich beteiligt. Daruber hinaus
kdnnen aber auch sekundare Infektionen mit Eitererregern eine Rolle spielen. Die Sauen
zeigen eine fokale/multifokale Mastitis mit Schwellungen und sistierendem Milchfluss, erhdhte
Temperatur und Anorexie. Dartber hinaus treten zentrale und periphere Kreislaufstérungen
auf.

Die sogenannte Glassersche Krankheit wird durch Hdmophilus parasuis verursacht. Dieser
befallt vor allem die serésen Haute der Kdrperhdhlen und die Synovialis der Gelenke, wobei
insbesondere Ferkel zwischen der 5.-8. Lebenswoche betroffen sind. Stresssituationen wirken
pradisponierend, so dass der Ausbruch der Erkrankung meist nach Belastungen erfolgt
(Absetzen, Transport etc.). Die Tiere zeigen hohes Fieber, Gelenkschwellungen
(Karpalgelenke!), es kénnen aber auch zentralnervose Symptome auftreten, wenn die
Hirnhaute ebenfalls betroffen sind. Uberleben die Tiere die Erkrankung werden sie zu
Kdmmerern.

11. Erkrankungen beim Miniaturschwein

Neben den zuvor genannten Erkrankungen, die auch beim Miniaturschwein beobachtet
werden konnen, soll an dieser Stelle auf die von Miniaturschweinen hingewiesen werden.

Wenn Miniaturschweine aus einer SPF Zucht bezogen werden, ist dies in der
Versuchstierhaltung zwingend auf gleichem Hygieneniveau fortzufihren. Andernfalls muss
hier mit Durchfallerkrankungen gerechnet werden. Nicht zu verwechseln ist dies mit
Durchfallen, die zusammen mit der Rausche bei weiblichen Miniaturschweinen auftreten
koénnen.

Insbesondere beim alternden Miniaturschwein ist auf die Hautgesundheit zu achten. Durch die
zunehmende Hautfaltenbildung ist hier eine regelmafige Reinigung, z.B. durch Duschen und
Pflege der Haut erforderlich, um das Auftreten von Entziindungen zu verhindern. Zur Pflege
eignen sich Panthenol-haltige Lotionen. Zu beachten ist hier aus Grinden des
Arbeitsschutzes, dass es zum Auftreten moglicher zoonotischer Erkrankungen kommen kann,
wie Hefepilzbefall mit Candida albicans.
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15. Abkilirzungsverzeichnis / Glossar

BMEL
CRISPR-CAS
DF

EU-VO

EVD

F1/F2
FELASA

FS

FM

GfE

GV-Solas
MMA Komplex
MT
Remontierung
TGE
TierSchNutztvVO
VWD

Bundesministerium fir Ernahrung und Landwirtschaft

engl.: Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats

Durchfall

Europaische Verordnung

Epizootische Virusdiarrhoe

Tochtergeneration Englisch: filial generation

Federation of European Laboratory Animal Science Associations
Fremdstoffe

Futtermittel

Gesellschaft fir Ernahrungsphysiologie

Gesellschaft fiir Versuchstierkunde / Society of Laboratory Animal Science
Mastitis-Metritis-Agalaktie-(MMA-) Komplex

Mykotoxine

Anteil der Nachzucht, der fir den Erhalt des Durchschnittsbestandes nétig ist
Transmissible Gastroenteritis

Tierschutznutztierverordnung

Vomiting and Wasting Disease
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Anhang 1: Anforderungen an eine Haltung von Schweinen in Deutschland

Nachfolgend sind die in Deutschland geltenden Anforderungen an die Schweinehaltung
zusammengefasst dargestellt.

1. Verordnung zum Schutz landwirtschaftlicher Nutztiere und anderer zur Erzeugung
tierischer Produkte gehaltener Tiere bei ihrer Haltung
(Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung - TierSchNutztV),
in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. August 2006 (BGBI. | S. 2043), die zuletzt durch
Artikel 3 Absatz 2 des Gesetzes vom 30. Juni 2017 (BGBI. | S. 2147) geandert worden ist.
Neugefasst durch Bek. v. 22.8.2006 | 2043; Zuletzt geandert durch Art. 3 Abs. 2 G v. 30.6.2017
2147

2. Verordnung uber hygienische Anforderungen beim Halten von Schweinen
(Schweinehaltungshygieneverordnung - SchHaltHygV)
in der Fassung der Bekanntmachung vom 2. April 2014 (BGBI. | S. 326), die zuletzt durch
Artikel 134 des Gesetzes vom 29. Marz 2017 (BGBI. | S. 626) gedndert worden ist. Neugefasst
durch Bek. v. 2.4.2014 | 326; zuletzt gedndert durch Art. 134 G v. 29.3.2017 | 626

Inhalt

Allgemeine Anforderungen an Haltungseinrichtungen ..o 29
Uberwachung der TiergeSUNANEIt.............cc.cieiueeueeieeieeee ettt 30
Bauliche VorausSetZUNGEN .......... e 30
Anforderungen an Betriebe ... 32
Anforderungen an Reinigung und Desinfektion ... 33
Anforderungen an Quarantane und TranSpOrt ... 34

Allgemeine Anforderungen an Haltungseinrichtungen

Haltungseinrichtungen mussen nach ihrer Bauweise, den verwendeten Materialien und ihrem
Zustand so beschaffen sein, dass eine Verletzung oder sonstige Gefahrdung der Gesundheit
der Tiere so sicher ausgeschlossen wird, wie dies nach dem Stand der Technik mdglich ist.
Fltterungs- und Trankeinrichtungen mussen derart eingerichtet sein, dass sie so beschaffen
und angeordnet sind, dass jedem Tier Zugang zu einer ausreichenden Menge Futter und
Wasser gewahrt wird und dass Verunreinigungen des Futters und des Wassers sowie
Auseinandersetzungen zwischen den Tieren auf ein Mindestmall begrenzt werden. Sie
missen mit Vorrichtungen ausgestattet sein, die jederzeit eine zur Inaugenscheinnahme der
Tiere ausreichende Beleuchtung und einen Zugriff auf alle Nutztiere durch die mit der
Futterung und Pflege betrauten Personen ermdglichen. Stalle missen erforderlichenfalls
ausreichend warmegedammt und so ausgestattet sein, dass Zirkulation, Staubgehalt,
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Temperatur, relative Feuchte und Gaskonzentration der Luft in einem Bereich gehalten
werden, der fur die Tiere unschadlich ist.

In Stallen, in denen die Luftung von einer elektrisch betriebenen Anlage abhangig ist, missen
eine Ersatzvorrichtung, die bei Ausfall der Anlage einen ausreichenden Luftaustausch
gewahrleistet, und eine Alarmanlage zur Meldung eines solchen Ausfalles vorhanden sein
(TierSchNutztV).

Grundsatzlich gelten fur grole Schweinehaltungen weitergehende Auflagen (Anlagen Il und
[ll der SchHaltHygV) mit >20 Mast- oder Zuchttieren und >3 Sauen (Anlage Il SchHaltHygV)
bzw. >700 Mast- und Zuchtschweinen oder >100 Sauen (Anlage Il SchHaltHygV). Hierneben
wird nach SchHaltHygV zwischen der Stallhaltung mit Auslaufmdglichkeit oder Freilandhaltung
unterschieden.

Uberwachung der Tiergesundheit

Fur die Fltterung und Pflege der Tiere missen ausreichend viele Personen mit den hierfir
erforderlichen Kenntnissen und Fahigkeiten vorhanden sein, die das Befinden der Tiere
mindestens einmal taglich durch direkte Inaugenscheinnahme Uberprifen. Ebenso missen
vorhandene Beleuchtungs-, Liftungs- und Versorgungseinrichtungen mindestens einmal
taglich, Notstromaggregate und Alarmanlagen in technisch erforderlichen Abstanden auf ihre
Funktionsfahigkeit Gberprift werden (TierSchNutztV).

Jeder Tierhalter hat im Rahmen der betriebseigenen Kontrollen seinen Bestand durch einen
Tierarzt betreuen zu lassen. Die Bestandsbetreuung umfasst zumindest die Beratung des
Tierhalters mit dem Ziel, den Gesundheitsstatus des Bestandes aufrechtzuerhalten und sofern
erforderlich zu verbessern und die klinische Untersuchung der Schweine insbesondere auf
Anzeichen einer Tierseuche. Dies hat regelmaflig — mindestens jedoch zweimal im Jahr oder
einmal im Mastdurchgang zu erfolgen. Der Tierarzt kann die Bestandsbetreuung nur
Uubernehmen, sofern er Uber ein besonderes Fachwissen im Bereich der Schweinegesundheit
verfligt und ihm dieses von der flir seinen Praxisort zustéandigen Tierarztekammer schriftlich
oder elektronisch bestatigt wird.

Jeder Betrieb unterliegt zudem der Beaufsichtigung durch den beamteten Tierarzt
(SchHaltHygV).

Bauliche Voraussetzungen

Tabelle 1.13 Allgemeine bauliche Voraussetzungen

Bauliche Voraussetzungen fiir alle Arten der Schweinehaltung

SchHaltHygV, Anlage |

Stallhaltung mit Auslaufmdglichkeit sowie Freilandhaltung

Der Stall sowie die dazugehdrenden Nebenrdume mussen sich in einem guten baulichen
Allgemeinzustand befinden.

Der Stall und der sonstige Aufenthaltsort der Schweine bei Auslaufhaltung darf von
betriebsfremden Personen nur in Abstimmung mit dem Tierhalter betreten werden.
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Im Stall oder in dazugehorigen Nebenraumen muss sich eine Einrichtung, an der
Schuhzeug gereinigt und desinfiziert werden kann, sowie ein Wasserabfluss befinden.

Der Stall muss so eingerichtet sein, dass Schweine nicht entweichen kénnen und bei
Aufenthalt im Freien der Kontakt zu Wildschweinen sowie Schweinen anderer Betriebe
verhindert wird. Futter und Einstreu muss vor Wildschweinen sicher geschitzt sein.

Der Stall und der sonstige Aufenthaltsort der Schweine bei Auslaufhaltung darf von
betriebsfremden Personen nur in Abstimmung mit dem Tierhalter betreten werden.

Der Stall muss durch ein Schild mit der Aufschrift ,Schweinebestand - fir Unbefugte
Betreten verboten® kenntlich gemacht werden.

Auslaufhaltungen mussen durch ein Schild ,Schweinebestand — unbefugtes Futtern und
Betreten verboten® kenntlich gemacht werden.

Bauliche Voraussetzungen, SchHaltHygV, Anlage Il Abschnitt |

Der Betrieb muss...

(...) zur seuchenhygienischen Absicherung der innerbetrieblichen Ablaufe (...) in
Stallabteilungen untergliedert sein. Werden gleichzeitig Zuchtschweine und Mastschweine
gehalten, so miissen sie in verschiedenen Stallabteilungen untergebracht sein. Schweine
mussen raumlich getrennt von anderem Vieh gehalten werden. Dies gilt nicht fur
Organisationsformen, bei denen Ferkel von der Sau nicht abgesetzt werden.

(...) Uber eine Moglichkeit zum Umkleiden verfigen. Umkleiden missen Uber mindestens
ein Handwaschbecken, einen Wasseranschluss mit Abfluss zur Reinigung von Schuhzeug
sowie Uber eine Vorrichtung zur getrennten Aufbewahrung von abgelegter
StralRenkleidung und stalleigener Schutzkleidung einschliellich des Schuhzeugs verfugen.

(...) Uber eine Vorrichtung verflgen, die eine Reinigung und Desinfektion der Stalle sowie
der Rader von Fahrzeugen ermdglicht. Die Vorrichtungen zur Reinigung und Desinfektion
des Schuhzeugs und der Fahrzeugrader missen jederzeit einsatzbereit sein und leicht
zuganglich im Betrieb lagern.

(...) Uber Rdume oder Behalter zur Lagerung von Futter verfugen.

(...) Uber befestigte Einrichtungen zum Verladen der Schweine und zur Reinigung und
Desinfektion von Transportfahrzeugen verfugen.

(...) Gber eine geeignete Einrichtung zur ordnungsgemafen Aufbewahrung verendeter
Schweine verfugen; diese missen gegen unbefugten Zugriff, gegen das Eindringen von
Schadnagern und das Auslaufen von Flissigkeiten gesichert sowie leicht zu reinigen und
zu desinfizieren sein. Geschlossene Behalter oder die sonstige geeignete Einrichtung zur
Aufbewahrung verendeter Schweine sind zur Abholung so aufzustellen, dass sie moglichst
ohne Befahren des Betriebsgelandes entleert werden kénnen.

Dung und flussige Abgange (Anlage I, Abschnitt V)

Der Betrieb muss...

(...) Sorge tragen, dass Dung vor dem Verbringen aus dem Betrieb mindestens drei
Wochen lang, flissige Abgange mindestens acht Wochen lang zu lagern sind bzw. auf
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eine ausreichende betriebseigene oder sonst dem Betrieb zur Verfligung gestellte
landwirtschaftlich genutzte Flache bodennah ausgebracht werden. Abweichend kann in
einer betriebseigenen Klaranlage oder einer anderen Anlage zur technischen oder
biologischen Aufarbeitung von Dung oder flissigen Abgangen Verfahren unterzogen
werden, durch das Tierseuchenerreger abgetotet werden.

(...) demnach Uber Méglichkeiten zur Lagerung von Dung und flissigen Abgangen mit
einer Lagerkapazitat ausreichend fur acht Wochen verfligen.

Anforderungen an Betriebe

Tabelle 1.14: Anforderungen an die Betriebe und Betriebsablaufe

Anforderungen an den Betrieb / Betriebsablauf / Betriebsorganisation

SchHaltHygV

Stallhaltung (Anl. I, Abschn. 2)

Freilandhaltung (Anl. IV, Abschn. 2 und 3)

Der Stall darf von betriebsfremden
Personen nur in Abstimmung mit dem
Tierhalter  betreten werden. Das
Betreten darf nur mit betriebseigener
Schutzkleidung oder Einwegkleidung
erfolgen, die vor Verlassen wieder
abzulegen ist.

Der Tierhalter hat sicherzustellen, dass die

Freilandhaltung von betriebsfremden Personen
nur in Abstimmung mit dem Tierhalter und nur mit
betriebseigener Schutzkleidung oder
Einwegkleidung betreten wird, die nach dem
Verlassen gereinigt oder unschadlich entsorgt
wird.

Stall und Nebenraume muissen
jederzeit ausreichend hell beleuchtet
werden konnen.

Die Freilandhaltung muss nach naherer
Anweisung der zustadndigen Behoérde doppelt
eingefriedet werden, so dass sie nur durch Ein-
und Ausgange befahren oder betreten werden
kann.

Der Tierhalter muss sicherstellen, dass in das nach der Viehverkehrsverordnung
erforderliche Bestandsregister oder in eine sonstige Bestandsdokumentation zusatzlich
unverzlglich die Zahl der taglichen Todesfalle, bei Saugferkeln die Zahl der
Saugferkelverluste je Wurf, die Zahl der Aborte und Totgeburten eingetragen werden.
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Anforderungen an Reinigung und Desinfektion

Tabelle 1.15: Anforderungen an Reinigung und Desinfektion

Reinigung und Desinfektion
SchHaltHygV

Stallhaltung (Anl. I, Abschn. 3) Freilandhaltung (Anl. IV, Abschn.3)

Stallhaltung Freilandhaltung

Nach jeder Einstallung oder Ausstallung von Schweinen sind die dazu eingesetzten
Geratschaften und der Verladeplatz zu reinigen und zu desinfizieren.

Betriebseigene Fahrzeuge sind unmittelbar nach Abschluss von Tiertransporten
vollstandig auf einem befestigten Platz zu reinigen.

Fahrzeuge, Maschinen und sonstige Geratschaften, die unmittelbar in der
Schweinehaltung von verschiedenen Betrieben gemeinsam benutzt werden, sind jeweils
im abgebenden Betrieb zu reinigen und zu desinfizieren, bevor sie in einem anderen
Betrieb eingesetzt werden.

Der Betriebsinhaber bzw. die Betriebsinhaberin hat sicherzustellen, dass...

(...) der Raum, der Behalter oder die sonstigen Einrichtungen zur Aufbewahrung
verendeter Schweine nach jeder Entleerung umgehend gereinigt und desinfiziert werden

(...) Schutzkleidung, sofern es sich nicht um Einwegschutzkleidung handelt, und
Schuhzeug regelmaRig in kurzen Abstanden gereinigt wird; sofern es sich um
Einwegschutzkleidung handelt, muss diese nach Gebrauch unschadlich entsorgt werden.

(...) im Rahmen der Reinigung und Desinfektion anfallende Flussigkeiten schadlos
entsorgt werden.

(...) eine ordnungsgemafle Schadnagerbekampfung durchgeflihrt wird.
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Anforderungen an Quarantane und Transport

Tabelle 1.16: Anforderungen an Quarantane und Transport

Isolierung und Transport Anl. I

SchHaltHygV

Anlage Il Abschn. 1 & 3

Stallhaltung

Anlage IV Abschn. 3

Nach jeder Einstallung oder Ausstallung
von Schweinen sind die dazu
eingesetzten Geratschaften und der
Verladeplatz zu reinigen und zu
desinfizieren. Zwischen der Ausstallung
und der Wiederbelegung ist der

freigewordene Stall einschlief3lich der
vorhandenen Einrichtungen und Gegen-
stdnde zu reinigen und zu desinfizieren.

Freilandhaltung

Nach jedem Einstellen in die oder Verbringen
aus der Freilandhaltung sind die dazu
eingesetzten Geratschaften zu reinigen und
zu desinfizieren.

Betriebseigene Fahrzeuge sind unmittelbar nach Abschluss von Tiertransporten
vollstandig auf einem befestigten Platz zu reinigen und zu desinfizieren.

Der Betrieb muss uber eine Vorrichtung verfugen, die eine Reinigung und Desinfektion
der Stélle sowie der Rader von Fahrzeugen ermdglicht. Die Vorrichtungen zur Reinigung
und Desinfektion des Schuhzeugs und der Fahrzeugrader mussen jederzeit einsatzbereit
sein und leicht zuganglich im Betrieb lagern.
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Die Angaben zur Energie- und Nahrstoffversorgung entsprechen den Empfehlungen nach
Kamphues et al. 2009. Detaillierte Angaben kénnen aus den Empfehlungen der GfE
.Empfehlung zur Energie zur Energie und

(Gesellschaft fiur Ernahrungsphysiologie):
Né&hrstoffempfehlungen bei Schweinen“ entnommen werden.

Tabelle 2 Empfehlungen zur taglichen Energie- und Nahrstoffversorgung fur Ferkel
Alter KM KMZ ME Rp | pcvRp | Lys Ca vP Na
(Wo) (k) (9/Tag) | (MJ/Tag) | (9) | (9) (9) (9) (9) (9)
1 1,5-2,4 130 2,6 50 40 2-5 1,5-4 | 1,0-1,6 0,5
2 2,4-3,8 200 3,7 65 55 2-5 1,5-4 | 1,0-1,6 0,5
3 3,8-5,5 250 4,9 90 75 2-5 1,5-4 | 1,0-1,6 0,5
4 5,5-7,5 280 5,7 100 87 6-8 4-6 1,7-2,0 0,7
5 7,5-10,0 350 6,9 120 100 6-8 4-6 1,7-2,0 0,7
6 10,0-12,8 400 9,2 135 130 6-8 4-6 1,7-2,0 0,7
7 12,8-16,0 450 10,2 155 145 9-12 6-9 2,0-3,5 | 1,0-1,2
8 16,0-19,5 500 12,0 170 115 9-12 6-9 2,0-3,5 | 1,0-1,2
9 19,5-23,4 550 13,4 190 160 9-12 6-9 2,0-3,5 | 1,0-1,2
10 23,4-27,6 600 14,8 210 175 9-12 6-9 2,0-3,5 | 1,0-1,2
11 27,6-32,5 700 17,7 240 205 14,1 9,3 4,0 1,5
Wo = Woche; KM = Korpermasse; KMZ = Kérpermassenzunahme; ME = Energie;

Rp = Rohprotein;

vP = verdauliches Phosphor

pcvRP = praecaecal verdauliches Rohprotein;

Lys = Lysin;

Ca = Kalzium;
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Tabelle 2.17 Empfehlungen fiir die tagliche Energie- und Nahrstoffversorgung fir die

Jungsauenaufzucht
KM KMZ ME Rp' pcvRp Lys Ca vP
(kg) (9/Tag) | (MJ/Tag) (9) (9) (9) (9) (9)
30-60 650 21 225-255 190 12,6 8,796 | 3,8-4,1
60-90 700 28 235-270 200 13,2 10,2-10.5 | 4,3-4,5
90-120 700 33 235-270 200 13,0 10,5-11,0 | 4,6-4,8
120-150 700 37 235-270 200 13,0 11,0-11,5 | 4,8-5,0

'Basis = eine praecaecale Verdaulichkeit von 75-85% wird unterstellt, bei futtermittelspezifischen
Variationen;

KM = Kérpermasse; KMZ = Kérpermassenzunahme; ME = Energie; Rp = Rohprotein;
pcvRp = praecaecal verdauliches Rohprotein; Lys =Lysin; Ca = Kalzium; vP = verdauliches
Phosphor

Tabelle 2.18 Empfehlungen fur die tagliche Energie- und Nahrstoffversorgung von Sauen

ME Rp' pcvRp | pcvLys | Ca vP Na | VitA | VitD
(M) (9) (9) (9) (@ | (@ | (@ | IE IE
Trachtigkeit?
NT 31-35 | 260-310 | 220-230| 11-12 6-8 | 2-3 | 1,3 | 8000 500
HT 39-43 | 355-415 | 300-310| 16-18 |16-18| 6-7 | 1,5 | 12000 | 700
Laktation®
Wz 2,0/kg/d | 60-64 | 670-840 | 570-630 35 32 16 10
Wz 2,5/kg/d | 75-78 | 860-1055 | 730-790 46 39 20 12 | 15000 | 1500
WZ 3,0/kg/d | 90-93 | 1060-1270 | 900-950 56 45 23 14
Giistzeit 39-43 | 310-350 260 14 6-8 | 2-3 | 1,3 | 12000 | 700

' Basis = eine praecaecale Verdaulichkeit von 75-85% wird unterstellt, bei futtermittelspezifischen
Variationen

2 Empfehlungen gelten fiir den thermoneutralen Bereich (19°C/Einzelhaltung, 14°C/Gruppe);
NT=Niedertrachtigkeit (1.-84. Tag); HT=Hochtrachtigkeit (85,-115. Tag)

3 Laktationsdauer von 25 Tagen (d) bei geringer Beifutteraufnahme der Ferkel und bei KM-
Verlusten von bis zu 20 kg in der Laktation

WZ = Wurfzuwachs; d=Tag; Gulstzeit=Zeit von Absetzen bis Decken; ME = Energie;
Rp = Rohprotein; pcvRp = praecaecal verdauliches Rohprotein; pcvLys = praecaecal verdauliches
Lysin; Ca = Kalzium; vP = verdauliches Phosphor; IE = Internationale Einheiten
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Tabelle 2.19 Energie- und Nahrstoffgehalte (Richtwerte) im Alleinfuttermittel flir Sauen

August 2022

Tragende Sauen

Laktierende Sauen

ME (MJ) 10-11,5 >13
Rp (g9) 85-110 150-190
pcvRp'(g) 65-85 130-160
Gesamt-Lys (g) 6-7 9-10
pecvlys (g) 4,5 8
Rfa (g) mind. 80 max. 60
Ca(9) 5-6,5 7-8

P (9) 4-5 6
vP (g) 2-2,2 3-3,5

' Die Proteinqualitat fir tragende Sauen sollte bei 5g Lysin (Lys)/100g Rohprotein (Rp) und bei
laktierenden Sauen bei 5-6, bei 70-80% Lys Verdaulichkeit (Trachtigkeit) und 80-85% bei
Laktation

ME = Energie; pcvRp = praecaecal verdauliches Rohprotein; pcvLys = praecaecal verdauliches
Lysin; P = Phosphor; Ca = Kalzium; vP = verdauliches Phosphor; Rfa = Rohfaser

Tabelle 2.20 Empfehlungen fir die tagliche Energie- und Nahrstoffversorgung fiir die

Jungeberaufzucht
KM KMz ME Rp' pcvRp | pcvLys | pcvS-AS Ca vP
(kg) | (9/Tag) | (MJ/Tag) | (9) (9) (9) (9) (9) (9)
30-60 700 21 320-360 | 270 15 11 10-13 | 4-5,5
60-90 850 27 425-480 | 360 20 14 10-13 | 4-5,5
90-120 750 31 435-495 | 370 21 15 10-13 | 4-5,5

' Basis = eine praecaecale Verdaulichkeit von 75-85% wird unterstellt, bei futtermittelspezifischen
Variationen;

KM = Korpermasse; KMZ = Kérpermassenzunahme; ME = Energie; Rp = Rohprotein;
pcvRp = praecaecal verdauliches Rohprotein; pcvLys = praecaecal verdauliches Lysin; pcvS-AS =
praecaecal verdauliche schwefelhaltige Aminosauren; Ca = Kalzium; vP = verdauliches Phosphor
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Tabelle 2.6 Empfehlungen fur die tagliche Energie- und Nahrstoffversorgung von Deckebern

August 2022

KM KMZ ME Rp' pcvRp | pcvLys [pcvS-AS| Ca | P | vP | Na
(kg) | (9/Tag) | (MJ/Tag)| (9) (9) (9) (9) (9) | (9) | (9) | (9)
120-180 400 30 450-510 380 21 14 15 (12 | 7 3
>180 200-0 30 450-510 380 21 14 15 (12 | 7 3

' Basis = eine praecaecale Verdaulichkeit von 75-85% wird unterstellt, bei futtermittelspezifischen
Variationen

KM = Kdrpermasse;
Rp = Rohprotein; pcvRp = praecaecal verdauliches Rohprotein; pcvLys = praecaecal verdauliches
Lysin; pcvS-AS = praecaecal verdauliche schwefelhaltige Aminosauren; Ca = Kalzium; vP =
verdauliches Phosphor; Na = Natrium
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Haftungsausschluss

Die Nutzung und Verwendung der Veroffentlichungen (Fachinformationen, Stellungnahmen, Hefte,
Empfehlungen, u. 4.) der Gesellschaft fir Versuchstierkunde GV-SOLAS und die Umsetzung der darin
enthaltenen Informationen und Inhalte erfolgt ausdriicklich auf eigenes Risiko der jeweiligen
Nutzer*innen oder Verwender*innen.

Die GV-SOLAS und auch die Autor*innen kénnen fir etwaige Unfalle und Schaden jeder Art, die sich
durch die Nutzung der Verdffentlichung ergeben, keine Haftung Gbernehmen.

Die GV-SOLAS lbernimmt keine Haftung fir Schaden jeglicher Art, die die durch die Nutzung der
Webseite und das Herunterladen der Vorlagen entstehen. Ebenfalls haftet die GV-SOLAS nicht fir
unmittelbare oder mittelbare Folgeschaden, Datenverlust, entgangenen Gewinn, System- oder
Produktionsausfalle.

Haftungsanspriiche gegen die GV-SOLAS und die Autor*innen fir Schaden materieller oder ideeller
Art, die durch die Nutzung oder Nichtnutzung der Informationen bzw. durch die Nutzung fehlerhafter
und/oder unvollstandiger Informationen verursacht wurden, sind grundsatzlich ausgeschlossen.

Schadenersatzanspriiche sind daher sowohl gegen die Gesellschaft fur Versuchstierkunde GV-SOLAS
wie auch gegen die Autor*innen ausgeschlossen.

Die Werke inklusive aller Inhalte wurden unter groRter wissenschaftlicher Sorgfalt erarbeitet. Gleichwonhl
Ubernehmen die GV-SOLAS und die Autor*innen keinerlei Gewahr und keine Haftung fur die Aktualitat,
Korrektheit, Vollstandigkeit und Qualitat der bereitgestellten Informationen, ebenso nicht fur Druckfehler.

Es kann keine juristische Verantwortung sowie Haftung in irgendeiner Form fiir fehlerhafte Angaben und
daraus entstandene Folgen von der GV-SOLAS und den Autor*innen Gibernommen werden.

Fur die Inhalte von den in diesen Verdffentlichungen abgedruckten Internetseiten sind Uberdies
ausschlieBlich die Betreiber der jeweiligen Internetseiten verantwortlich.

Die GV-SOLAS und die Autor*innen haben keinen Einfluss auf Gestaltung und Inhalte fremder
Internetseiten und distanzieren sich daher von allen fremden Inhalten.
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